ZPOWNOWAaZOoNy
POZWO]

za,stosowania

2023 Fundacja Sendzimira



rzeka w miescie



ZrOWNowazony rozwaoj

zastosowania,




Rzeka w miescie
Seria wydawnicza: Zréwnowazony Rozwdj — Zastosowania

Redakcja naukowa

Tomasz Bergier, AGH w Krakowie
Jakub Kronenberg, Uniwersytet E6dzki
Iwona Wagner, Uniwersytet L.6dzki

Recenzja
Dr hab. inz. Ewa Burszta-Adamiak, prof. Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu
Dr Agata Pietrzyk-Kaszyriska, Instytut Ochrony Przyrody Polskiej Akademii Nauk

Korekta
Katarzyna Sekulska

Fotografia na oktadce
MGGP Aero Sp. z o.0.

Sktad i opracowanie graficzne

Marcelina Michalezyk

Monografia: Rzeka w miescie

ISBN 978-83-62168-32-3 (wersja drukowana)

ISBN 978-83-62168-33-0 (wersja online)

Seria wydawnicza: Zréwnowazony Rozwdj — Zastosowania
ISSN 2081-5727 (wersja drukowana)

ISSN 2084-0594 (wersja online)

Wydawca
Fundacja Sendzimira
www.sendzimir.org.pl

© Copyright by Fundacja Sendzimira
Krakéw 2023

Wydrukowano na papierze z recyklingu

Iceland [P[l:l:'

Liechtenstein
Norway grants

Publikacja wydana w ramach projektu ,Miejskie ekosystemy dolin rzecznych. Potencjal ustug
ekosysteméw w obliczu antropogenicznych zmian klimatu”, ktéry korzysta z dofinansowania
o wartosci 164 599 euro otrzymanego od Islandii, Liechtensteinu i Norwegii w ramach Funduszy
EOG, w ramach Programu Srodowisko, Energia i Zmiany Klimatu, obszar programowy: Srodowisko
naturalne i ekosystemy. Celem projektu jest budowanie §wiadomosci dotyczacej ustug ekosysteméw
$wiadczonych przez ekosystemy dolin rzek, potokéw, strumieni, kanatéw i ciekéw wodnych
oraz znaczenia tych ustug dla jakosci Zycia w miescie i dla adaptacji i mitygacji zmian klimatu.

Za tre$¢ materialu odpowiada wylacznie Fundacja Sendzimira.

(LE) DZMRA  Phronesis SA


http://www.sendzimir.org.pl

Stowo wstepne

Zréwnowazony rozwdj jest pojeciem, ktére w czasach postepujacych zmian klimatu
staje sie apelem do zarzadzajacych zasobami przyrodniczymi, w szczegélnosci wodg.
Z perspektywy panstwa kryje si¢ za nim misja zapewnienia zasobéw wodnych w od-
powiedniej ilosci i jakosci, z uwzglednieniem potrzeb poszczegdlnych sektoréw go-
spodarki i spoleczeristwa. Te potrzeby, ktére uja¢ mozemy okresleniem ,korzystanie
z wéd”, regulowane s3 systemem reglamentacji, okreslonej w prawie poprzez zakazy,
pozwolenia czy oplaty. Celem tego systemu jest uzyskanie stabilnej réwnowagi pomie-
dzy ustugami ekosysteméw i podaza tych ustug, limitowanej przez oczekiwany stan
srodowiska. W przypadku wéd méwimy o ich stanie ekologicznym i stanie chemicznym,
ocenianych i klasyfikowanych w oparciu o pakiet wskaznikéw, opisujacych warunki bio-
logiczne, fizykochemiczne, hydromorfologiczne i chemiczne. Oczekiwanym elementem
wspomnianej réwnowagi bedzie wypadkowa ocena tych warunkéw, zdefiniowana jako
dobry stan, czyli zaledwie lekko odbiegajacy od warunkéw naturalnych wlasciwych
dla danego ekosystemu. Jednak osiagniecie tego celu jest nie tylko zadaniem admini-
stracji rzadowej, ktéra zajmuje si¢ dzialem ,gospodarka wodna”, ale réwniez efektem
dziesiatkéw, a nawet setek lokalnych strategii, odpowiadajacych na potrzeby lokalnych
spolecznosci, oczekujacych mozliwosci obcowania z naturg, czysta woda i pigknem
przyrody. Strategii, ktérych realizacja oparta powinna by¢ réwniez na wiedzy i dobrych
praktykach. Niniejszy podrecznik jest wlasnie o tym. Zesp6t ekspertéw przedstawia
w nim przyktady najlepszych osiagnie¢ dotyczacych zarzadzania ekosystemami rzecz-
nymi w miastach, odtwarzania tych ekosysteméw i sposobéw zwigkszania swiadomosci
spolecznej w zakresie korzysci z wdrazania tych praktyk.

Przemystaw Gruszecki

Dyrektor Departamentu Zarzgdzania Srodowiskiem Wodnym
Paristwowe Gospodarstwo Wodne Wody Polskie

Krajowy Zarzad Gospodarki Wodnej
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Cho¢ juz pierwsze ludzkie osiedla, w szczegélnosci
pierwsze miasta, powstawaly nad rzekami, te staly
si¢ tak oczywistym elementem krajobrazu, ze wiele
miast przestalo je doceniaé, a wrecz zaczelo si¢ od
nich odwracaé. Ostatnio jednak o rzekach méwi
si¢ coraz czesciej, zwlaszeza w kontekscie antro-
pogenicznej zmiany klimatu. Wraz z nasilaniem
si¢ gwaltownych opadéw i innych ekstremalnych
zjawisk pogodowych niektére rzeki wylewaja lub
wysychaja. W Polsce tocza si¢ juz zreszta pierwsze
procesy klimatyczne, w ramach ktérych obywatelki
i obywatele pozwali polski rzad za zaniedbania
w dziataniach przeciwko kryzysowi klimatycz-
nemu, zwigzane m.in. z wysychaniem rzek. Zatruta
w 2022 r. Odra stanowi kolejny przyktad tego, jak
zmiana klimatu poteguje dotychczasowe skutki
negatywnego wplywu czlowieka na $rodowisko
przyrodnicze.

To, o czym méwi si¢ w Polsce, to jednak tylko
namiastka podobnych probleméw, z ktérymi mamy
do czynienia w skali globalnej. Miliardom ludzi
grozi niedobdr wody, co bylo jednym z tematéw
omawianych w ramach Konferencji Wodnej ONZ
w marcu 2023 r. Méwiono tam o dostgpie do wody
jako jednym z podstawowych praw cztowieka, ale
tez o planach odtwarzania zdegradowanych, zatru-
tych, poprzegradzanych tamami i zasypywanych
odpadami rzek. Mdéwiono o szerszej zaleznosci
powodzenia realizacji wszystkich Celéw Zréwno-
wazonego Rozwoju od dostepu do wody.

W niniejszym poradniku piszemy o spolecznej
$wiadomosci rzek w miastach, o odwracaniu miast
do rzek, o zasilaniu ich woda, ale tez o renaturyzacji
i odtwarzaniu rzek, ktére zostaly zniszczone i zna-
czaco przeksztalcone. Piszemy nawet o tworzeniu
nowych rzek, a przynajmniej mniejszych ciekéw
wodnych, zwlaszcza tam, gdzie jest to uzasadnione
planami adaptacji do zmiany klimatu. Wszystko to
omawiamy w kontekscie korzysci, jakie srodowisko
przyrodnicze — w tym przypadku zdrowe i czyste
rzeki — dostarcza spoleczeristwu.

Korzysci te nazywane sg ustugami ekosysteméw.
Swiadomie i konsekwentnie stosujemy ten termin
zamiast promowanego w oficjalnych dokumentach
tlumaczenia angielskiego terminu ,ecosystem servi-
ces” jako ,ustugi ekosystemowe”. Wydaje si¢ nam,
Ze jest to szczegdlnie wazne wlasnie kontekscie
dyskusji na temat rzek w miastach. Piszac o ustu-
gach ekosystemoéw, staramy si¢ bowiem podkresli¢
podmiotowo$¢ srodowiska przyrodniczego, wska-
zywaé ekosystemy jako partneréw do wspélpracy,
oferujacych nam nieoceniong pomoc. ,Ekosys-
temowe”, podobnie jak ,hotelowe” czy ,krawiec-
kie”, stanowilyby tylko dookreslenie, ceche ustug
(w formie przymiotnika), tymczasem w pojeciu
yecosystem services” chodzi o podkreslenie funda-
mentalnego znaczenia ekosysteméw dla czlowieka.
Co ciekawe, odwolywanie si¢ do ustug konkretnych
typéw ekosysteméw wydaje si¢ na tyle naturalne,
Ze nawet autorzy stosujacy na co dzieri inne wersje



Whprowadzenie

tlumaczenia ,ecosystem services” na polski, pisza
o ,ustugach ekosysteméw miejskich (zurbanizo-
wanych)”, ,ustugach ekosysteméw lesnych” czy
yustugach ekosysteméw wodnych”, gdy odwolujg sie
do poszczegdlnych kategorii ekosysteméw (Step-
niewska 1 Mizgajski, 2023). W wyrazeniu ,ustugi
ekosysteméw” podkreslone zostaje, ze oba czlony
sa réwnie wazne. Jest to ideowo blizsze koncepcji
secosystem services”. Stad tez blizej do dostrzezenia
podmiotowosci prawnej rzek. Byloby ono wyrazem
uznania praw i intereséw rzek, niezaleznie od na-
szych, ludzkich. Ponadto w naszym interesie — ze
wzgledu na korzysci, ktére otrzymujemy — jest prze-
strzeganie prawa rzek do pozostawania w dobrym
stanie i zdrowiu.

Omawiane przykiady i rozwigzania wpisuja sie
w nabierajacy coraz wickszego znaczenia w skali
globalnej trend stosowania rozwiazan, ktére za-
trzymuja i wykorzystuja wode. Przywracanie
i renaturyzacja rzek, rzeczne parki czasowo zale-
wane (w czasie opadéw czy powodzi), ale tez — na
znacznie mniejszg skale — ogrody deszczowe czy
rowy chlonne to wszystko rozwigzania oparte na
przyrodzie (ang. nature-based solutions). Obok
ustug ekosysteméw temat rozwigzan opartych na
przyrodzie stal si¢ jednym z kluczowych zagadnien
w kontekscie adaptacji miast do zmiany klimatu
i przeciwdzialania tendencji osuszania miast i na-
glego odptywu wod opadowych (McPhearson iin.,
2023). Znacznie bardziej efektywnie jest po prostu
chronié przyrode i pozwalac jej dostarczaé nam ko-
rzysci, zamiast odtwarza¢ juz zdegradowane miej-
skie ekosystemy. W wielu przypadkach, jak piszemy
w rozdziale 4. na temat renaturyzacji, wystarczy
po prostu nie szkodzi¢ przyrodzie i pozostawi¢ ja
w stanie na tyle dobrym, by sama mogta sie oczyscié.

Kolejnym pojeciem, ktére bardzo czesto po-
jawia si¢ na stronach niniejszego poradnika, jest
biekitno-zielona infrastruktura (BZI). Stanowi ona
odpowiednio zaplanowany system réznych typéw
terenéw zieleni i wody, obejmujacy zaréwno na-
turalne, jak i seminaturalne ekosystemy. BZI ma
dostarcza¢ korzysci mieszkaicom miast, a stowo
sinfrastruktura” podkresla znaczenie powigzan po-
miedzy poszezegdlnymi jej elementami oraz to, ze
wsp6lnie moga one pelni¢ wiele zadan i funkcji,
ktére obecnie sg realizowane przez infrastrukture

techniczng (dla kontrastu nazywana szarg). Swia-
domie ksztaltowana BZI jest wiec jednym z rozwig-
zati opartych na przyrodzie. Gospodarka wodna to
obszar, w ktérym rola BZI jest szczegdlnie wazna.
Nie sposéb wyobrazi¢ sobie miasta zarzgdzanego
w nowoczesny, zréwnowazony sposob bez retencji
i od$wiezania wody na terenach zieleni i w ekosys-
temach miejskich (czyli bez ustug zaopatrujacych
i regulacyjnych dostarczanych wiasnie przez BZI).
To z kolei wprost taczy si¢ z tematem rzek miej-
skich, ktére z jednej strony sa potencjalnie bardzo
waznym elementem miejskiej BZI, wrecz jej osia
(parki rzeczne, korytarze spoteczno-ekologiczne
biegnace wzdtuz rzek), z drugiej strony dla prawi-
dlowego funkcjonowania potrzebuja wprowadzenia
rozwigzan BZI w calej zlewni, umozliwiajacych sta-
bilne zasilanie rzek woda o odpowiedniej jakosci.
W tym kontekscie szczegdlnie istotny jest sieciowy
charakter tworzonej BZI, ktéry zapewnia magazy-
nowanie i od$wiezanie wody (bioretencja), a jedno-
cze$nie pozwala na odprowadzenie jej nadmiaru
do rzeki, stanowigc ,sztuczne” przedluzenie sieci
hydrograficznej (odpowiednik naczyn wiosowa-
tych, obejmujacych caty organizm miasta). Dlatego,
w przypadkach gdy sieciowos¢ BZI jest szczegélnie
istotna w kontekscie omawianych tresci, stosujemy
okreslenie biekitno-zielona sie¢ (lub sie¢ BZI).
Piszac o rzekach i otaczajacych je terenach pod-
moktych jako osnowie bi¢kitno-zielonej infrastruk-
tury, podkreslamy, ze fragmentu rzeki w miescie
nie mozna rozpatrywaé w oderwaniu od jej biegu
powyzej i ponizej miasta. Tym samym zwracamy
uwage na tzw. podejscie zlewniowe w gospodaro-
waniu rzekami. Biorac pod uwage znaczenie eko-
systemé6w i ich role w tworzeniu warunkéw do zycia
w miastach (WWTT,2022), podkreslamy koncepcje
takie jak ekohydrologia i systemy spoleczno-eko-
logiczne. Rzeki stanowia naturalne osie organizacji
systemu przyrodniczego w miescie, faczac miejska
przyrode z terenami podmiejskimi. W okresach
upaléw i przedluzajacej sie suszy doliny rzeczne
zachowuja wode dluzej niz inne systemy przy-
rodnicze, stanowiac refugium dla roélin i zwierzat
(podtrzymujac bioréznorodnos¢) i dajac ludziom
wytchnienie w tagodniejszym mikroklimacie. Dzieje
si¢ tak zwlaszcza wtedy, gdy rzeki maja charakter
naturalny lub zblizony do naturalnego, sa polaczone
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ze swoimi dolinami, a przez doliny z innymi eko-
systemami (w tym z terenami zieleni miejskiej)
obecnymi w zlewni.

Wypracowanie mechanizméw odgérnych
(administracyjnych) i oddolnych (spotecznych)
sprzyjajacych odpowiedzialnemu gospodarowaniu
rzekami miejskimi jest procesem wieloletnim. Sku-
tecznie dzialaja one dopiero po osiagnigciu masy
krytycznej: determinacji wladz miasta, spéjnej po-
lityki przestrzennej, pojawienia si¢ mechanizméw
finansowania oraz zainteresowania mieszkaicéw
problemem i rosngcego poczucia sprawczosci.
Swietnyrn przyktadem takich dzialan prowadzo-
nych z wielkimi sukcesami dostarcza Oslo, w kté-
rym jeszcze w latach 70. XX w. 70% rzek i strumieni
bylo skanalizowanych i plyneto pod ziemig, a dzis
sie¢ BZI jest chluba miasta i waznym czynnikiem
decydujacym o jakosci zycia jego mieszkaricéw (stu-
dium przypadku 1).

Warunkiem wdrazania wspomnianych mecha-
nizméw administracyjnych i spolecznych jest szer-
sza §wiadomos$¢ znaczenia rzek (korzysci, ktérych
nam dostarczaja), a takze spoteczno-ekologicznych
powiazan, na ktére kladziemy tak mocny nacisk
w niniejszym poradniku. Nie mozna jednoznacz-
nie wskazaé, od czego zaczyna si¢ budowanie
tej $wiadomosci. Zdarza sie, ze to oddolny ruch
mieszkaicéw, ktérzy daza do poprawy jakosci zy-
cia w miejscu, w ktérym zyja. Niekiedy to $wiatli
decydenci forsuja tego typu rozwiazania, kierujac
sie szerszym interesem spolecznym. Czasem za$
$wietne rozwigzania i dobre praktyki promowane
sa przez organizacje pozarzadowe lub przez srodo-
wisko akademickie. Oczywiscie mozliwe s3 jeszcze
inne Zrédla, poczatki dla takich dziatari. Kluczowa
jest w tym kontekscie wspélpraca wielosektorowa,
o ktorej pisalismy w poprzednim poradniku z serii
yZréwnowazony Rozwéj — Zastosowania” (Bergier
i Kronenberg, 2018) i ktéra tak dobrze ilustruje
przyktad z Oslo.

Miedzysektorowa wspéltpraca wymaga miedzy-
sektorowego podejscia, uwzgledniajacego wiedze
i doswiadczenia z zakresu hydrologii, ekologii,
planowania przestrzennego, ale i nauk spolecz-
nych oraz prawnych. Rzeki w miastach sg czgscia
skomplikowanego systemu, ktére zbyt czesto zosta-
wiano tylko pod opieka inzynieréw zajmujacych sie

Tomasz Bergier, Jakub Kronenberg, Iwona Wagner

systemami kanalizacji burzowych i ogélnosplaw-
nych. To, co postulujemy w tym poradniku, a takze
co coraz czgsciej widzimy w miastach, ktére od-
wracaja si¢ frontem do wody, to odzyskiwanie rzek
dla ludzi i przyrody. Musi to by¢ uwzglednione
w decyzjach strategicznych, w dlugoterminowych
planach inwestycyjnych, a takze konsekwentnie
egzekwowane w ramach planowania przestrzen-
nego. Szczegé6lnie waznym momentem, w ktérym
rzeka powinna wréci¢ do powszechnej swiadomosci,
jest rewitalizacja, tak ostatnio modne i czesto po-
dejmowane dziatanie. Temat rzek w miescie musi
wreszcie pojawiaé sie jako czes¢ dziatan eduka-
cyjnych czy angazujacych mieszkaricéw w rézne
formy aktywnosci miejskiej. Nie mozna bowiem
oczekiwaé od wiekszosci mieszkaricéw dziatari na
rzecz rzek czy brania odpowiedzialnosci za rzeki,
ktérych nawet nie widzg i ktérych swiadomosci nie
majg. W niniejszym poradniku zdecydowalismy sie
nieco zmodyfikowa¢ formule, ktéra stosowalismy
w poprzednich poradnikach z serii ,Zréwnowa-
zony Rozwéj — Zastosowania”. Dodalismy krétkie,
wprowadzajace studia przypadku przedstawiajace
wyzwania, z ktérymi mierzg si¢ polskie miasta
w kontekscie tematéw poszezegdlnych rozdzialéw.
Zachowalismy flagowe studia przypadku, wiericzace
kazdy rozdzial i pokazujace, jak poszczegélne pro-
blemy udalo si¢ rozwiaza¢ w sposéb godny nasla-
dowania. Niekiedy rozwigzania te wprowadzono
z wielkim rozmachem (jak wyciagniecie spod ziemi
rzeki w centrum Seulu), w innych przypadkach mé-
wimy o dziataniach, ktére przeprowadzano przez
wiele lat (budowanie $wiadomosci rzek w Oslo —
studium przypadku 1). Polskie studia przypadku
pokazuja inicjatywy, ktére by¢ moze nie nabraly
jeszcze takiego rozmachu czy znaczenia, ale s warte
odnotowania jako pierwsze pokazujace, ze podobne
rozwigzania sa mozliwe i sg juz wdrazane w naszym
kraju. Studia przypadku mozna wykorzystaé jako
zrédla inspiracji do podjecia podobnych dzialari,
a nawet jako przewodniki przy okazji wizyt w opisy-
wanych miastach. W tym ostatnim sensie pokazuja
one pigkno rzek i madre sposoby ich wykorzystania
dla dobra mieszkaricéw i oséb odwiedzajacych te
miasta.

Poradnik ,Rzeka w miescie” przygotowali-
$my w ramach projektu ,Miejskie ekosystemy
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Whprowadzenie

RAMKA: Rzeki Warszawy w oczach mieszkaricow. Wyniki geoankiety poswieconej
percepcji dolin rzecznych

Celem badania przeprowadzonego latem 2022 r. przez Fundacje Sendzimira byto poznanie tego, jak
mieszkaricy Warszawy postrzegaja miejskie doliny rzeczne i jak z nich korzystaja. Badanie zostato
przeprowadzone z wykorzystaniem geoankiety, tj. internetowej ankiety wyposazonej w interaktywna mape,
umozliwiajaca odpowiadanie na pytania takze w odniesieniu do wskazywanych przez respondentéw miejsc.
Wzieto w nim udziat 540 osdb, ktore wypetniaty ankiete samodzielnie lub przy wsparciu ankieterow.

Respondenci odpowiadali na pytania o znaczenie rzek w miescie, w tym ich potencjat przyrodniczy

i rekreacyjny, wypowiadali sie takze na temat rzek ptynacych w podziemnych kanatach, obserwowanych
przez nich zmian poziomu wody w rzekach, a takze dzielili sie swoimi nadziejami i obawami dotyczacymi
przysztosci rzek w Warszawie. Cho¢ badanie zostato przeprowadzone w najwiekszym polskim miescie

i dotyczy najbardziej rozpoznawalnej rzeki w Polsce, mozemy przypuszczaé, ze wyniki badar bytyby
podobne w wielu innych polskich miastach lezacych nad wiekszymi rzekami.

Respondenci utozsamiajg obecnos¢ rzek w miastach przede wszystkim z korzySciami zwigzanymi z rekreacjg
i odpoczynkiem, wartosciami przyrodniczymi (bior6znorodnoscia) i wptywem na klimat. Rzeki stanowia

dla nich takze wazny zas6b wody oraz element atrakcyjnosci krajobrazu. Zagrozenia wskazywane przez
respondentdw sg znacznie mniej zréznicowane. W zdecydowanej wiekszosci obecnos¢ rzek w miastach
utozsamiana jest z powodziami lub podtopieniami, jednak jak wskazywato wielu ankietowanych - ten
problem od lat nie jest obserwowany w Warszawie. Istotne ryzyko zwigzane z obecnoscig rzek, zdaniem
respondentdw, wiaze sie takze z utonieciami.

Respondenci dostrzegali problemy zwiazane z niedoborem wody. Wsrdd dziatai majacych zapobiegac tym
problemom wskazywali przede wszystkim na koniecznos¢ zwiekszania mozliwosci retencji wody opadowej
- budowy zbiornikéw retencyjnych oraz zwiekszanie powierzchni biologicznie czynnych, umozliwiajacych
gromadzenie wody. Zwracali takze uwage na potrzebe dziatar zwigzanych z renaturyzacja rzek. Zdaniem
0s6b uczestniczacych w badaniu wazne sa takze dziatania zwigzane z przeciwdziataniem zmianie klimatu.
Czes¢ wypowiedzi dotyczyta takze zmniejszania presji urbanistycznej, jednak podejscie systemowe,
wynikajace z planowania przestrzennego, pojawiato sie wirdd wypowiedzi stosunkowo rzadko.

Wyniki przeprowadzonego badania jednoznacznie pokazuja, ze poradniki takie jak niniejszy sa bardzo
potrzebne i moga uzupetni¢ wiedze zaréwno wsrdd praktykdéw, jak i w szerszym spoteczenistwie na temat
tego, jak lepiej chroni¢ miejskie rzeki. Szczegotowy raport z badania dostepny jest w wersji elektronicznej
na stronie internetowej Fundacji Sendzimira (rysunki 11 2).

Rzeki Warszawy

w oczach mieszk
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Rysunek 1. Raport z badania ,Rzeki Warszawy
w oczach mieszkanicow”

Rzeka w miescie

dolin rzecznych. Potencjal ustug ekosysteméw
w obliczu antropogenicznych zmian klimatu”,
ktérego celem bylo rozpowszechnianie wiedzy na
temat znaczenia ekosysteméw dolin rzek dla ja-
kosci zycia i tagodzenia zmian klimatu w miescie.
Projekt obejmowat warsztaty eksperckie i szkolenia,
z ktérych raporty mozna znalez¢ na stronie interne-
towej Fundacji Sendzimira. Jednym ze szczegélnie
waznych elementéw projektu bylo badanie spolecz-
nej percepcji rzek w Warszawie, w ramach ktérego
pytalismy mieszkaricéw stolicy o kwestie poruszane
w niniejszym poradniku (por. ramka). W ramach
projektu staralismy si¢ budowacé $wiadomos$¢ na te-
mat ustug $wiadczonych przez ekosystemy rzek i ich
dolin w miastach, ale tez podnosi¢ poziom wiedzy




Tomasz Bergier, Jakub Kronenberg, Iwona Wagner

Miejsca kontaktu z rzekg
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i inne cieki znajdujace si¢ na tereniec Warszawy

i umiejetnosci lokalnych decydentéw, urzednikéw
miejskich, pracownikéw samorzadowych i plani-
stéw, jak réwniez edukatoréw i oséb prowadza-
cych kampanie spoleczne. Projekt realizowalismy
we wspolpracy z partnerem z Oslo (Phronesis SA)
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STUDIUM PRZYPADKTU 1

Oslo — biekitno-zielona transformacgcjal

Proces zmiany podejscia do rzek nastapit w Oslo
w latach 80. XX w. w wyniku wzrostu $wiadomo-
§ci srodowiskowej oraz swiadomosci miejsca i jego
potencjatu. Powolano wtedy Rad¢ Miejska ds. Przy-
rody i Srodowiska.

Najwazniejsza rzeka w Oslo jest Akerselva
(Aker). Zapewniata rozwd6j miasta, dostarczajac
energii wodnej od $redniowiecza (mtyny, warsz-
taty) po okres rewolucji przemystowej w XIX w.
Degradacja rzeki Aker byta zwigzana zaréwno
z przemyslem tekstylnym i papierniczym, jak
iz wykorzystaniem rzeki jako odbiornika miejskich
$ciekéw, a takze stopniowa regulacja, kanalizacja,
drenazem jej doptywéw.

Pomyst przywrécenia rzeki miastu i odtworzenia
doliny jako systemu ekologicznego oraz miejsca
przyjaznego mieszkaricom narodzil si¢ w 1915 r.
Myslano wtedy o odtworzeniu terenéw zieleni obej-
mujacych brzegi rzeki. Plany tworzono etapami od
roku 1918 az do lat 40. XX w., a znaczna cz¢s$¢ prac
zostala przeprowadzona w latach 60. 1 70. XX w.
Jednoczesnie z rehabilitacja doliny dzialano w kie-
runku poprawy jakosci wody w samej rzece, czemu
sprzyjata likwidacja przemystu.

Impulsem do opracowania szerszego planu
bickitno-zielonej sieci miasta stala sic w 1990 r.
wizja parku rzeki Aker. Powstala ona jako efekt

1

decyzji wladz miasta, ktére uwzglednily go w planie
zagospodarowania przestrzennego, ale réwniez jej
finansowego wsparcia przez ministerstwo ochrony
srodowiska. Dziesie¢ lat pézniej przyjeto juz ge-
neralny, dlugoterminowy program oczyszczania,
otwierania i renaturyzacji rzek, bedacy elementem
strategii zrownowazonego rozwoju. Program reali-
zowany jest i rozwijany niezaleznie od uwarunko-
wan politycznych, w oparciu o rzady koalicji partii.
Znalazt odzwierciedlenie w Miejskim Programie
Ekologicznym (2011), miejskiej strategii gospoda-
rowania wodami opadowymi (2013) oraz miejskim
planie zagospodarowania przestrzennego (2018).

Zaden dokument strategiczny nie doprowa-
dzitby jednak do uzyskania konkretnych efektéw,
gdyby nie mapa (rysunek 3) i rejestr wszystkich rzek
miejskich (Niebieska Lista), opracowane w 2004 r.
przez Urzad Miasta (Wydziat ds. Ustug Wodnych
i Kanalizacyjnych) we wspétpracy z mieszkaricami
zrzeszonymi w Forum Rzek Oslo (Oslo Elvefo-
rum). Dzi¢ki nim zdefiniowano bi¢kitne status quo
miasta, wymiar i zakres prac oraz relacje miedzy
systemem rzek i innych terenéw zieleni, wartosci
kulturowych i historycznych, rekreacyjnych, tury-
stycznych itp.

Rada miejska wybrata tez osiem najwazniejszych
obszaréw dzialania, dla ktérych powstaly strategie

Studium przypadku przygotowane we wspétpracy z Kinga Krauze (Uniwersytet E6dzki) i Kirsten Paaby (Phronesis SA).
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uwzgledniajace cele, $rodki i dziatania niezbedne do
ich osiagniecia. Cele zwigzane z BZI to:

* zachowanie i wzmocnienie blgkitno-zielonej
infrastruktury Oslo,

* wspélpraca z obywatelami, biznesem i pan-
stwem na rzecz lepszego srodowiska (w ten cel
wpisuje si¢ wspétpraca z Forum Rzek Oslo),

* zaangazowanie i wspélpraca na rzecz poprawy
jakosci srodowiska na szczeblu regionalnym,
krajowym i globalnym.

W 2015 r. Agencja ds. Ustug Wodnych i Ka-
nalizacji Oslo przyjeta dokument strategiczny do-
tyczacy odtwarzania rzek i strumieni. Zawiera on
kompleksowe informacje na temat rzek, infrastruk-
tury oraz terenu i jest podstawa przygotowania pla-
néw miejscowych dla deweloperéw, politykéw czy
dziataczy miejskich.

W 2017 r. powotano zespét koordynujacy, ktéry
harmonizuje zadania i dzialania wszystkich wydzia-
16w zaangazowanych w realizacje celéw polityki
ekologicznej Oslo, tj.:

* Agencji ds. Srodowiska Miejskiego,

* Agencji ds. Rozwoju Miasta,

* Agencji ds. Klimatu,

* Agencji ds. Ustug Wodnych i Kanalizacyjnych

(kierujaca praca zespotu).

Zespot ten analizuje:

* plany zabudowy miejskiej, szlakéw turystycz-
nych i drég przeciwpowodziowych na obsza-
rach, gdzie w kolejnym roku beda prowadzone
badania pod katem planowanych odtworzer
rzek i strumieni,

* stan projektéw dotyczacych odtwarzania rzek
i strumieni,

* powiazania miedzy projektami i zadaniami
poszczegélnych wydziatéw,

* mapy, informacje i status prac zwigzanych z od-
twarzaniem ciekéw,

* wklad w Miejski Plan Zagospodarowania
Przestrzennego i jego aktualizacje,

* wszelkie inne kwestie zwigzane z odtwarza-
niem rzek i strumieni.

Stworzenie tego zespolu pozwolilo na optymalne
wykorzystanie $rodkéw miasta: unikniecie dziatan
sprzecznych czy powielanych, zapobieganie tworze-
niu niespdjnych i krétkoterminowych planéw, wresz-
cie —umozliwito pozyskiwanie funduszy i inwestoréw.

Tomasz Bergier, Jakub Kronenberg, Iwona Wagner

Oslo har &tte hovedvassdrag
som renner gjennom bysonen:

Rysunek 3. Mapa osmiu gtéwnych rzek
przeplywajacych przez obszar miasta Oslo. Kolorem
czerwonym oznaczono odcinki rzek poprowadzone
podziemnymi kolektorami. Ze wzgledu na linig
kolejows biegnaca wzdtuz wybrzeza, nawet duze
rzeki, takie jak Aker czy Alna, doprowadzone sg do
fiordéw pod ziemia. (zrédlo: Oslo kommune, 2022,
lista zrédet znajduje si¢ w spisie cytowanych ilustracji
na koricu poradnika)

Dzialania renaturyzacyjne finansowane sg gtow-
nie ze $rodkéw uzyskanych z oplat i taryf wod-
nych i Sciekowych. Jednak Oslo wspélpracuje tez
ze $wiatem nauki i biznesu, pozyskuje lokalnych
inwestoréw, wspéltworzy agendy i stowarzyszenia
mieszkaicéw, ktérzy przejmuja czes¢ odpowiedzial-
nosci za bi¢kitno-zielong infrastrukture.

Stowarzyszenia i inne platformy wspéipracy
mieszkaricéw na rzecz ochrony i odtwarzania cie-
kéw zaczely powstawad, kiedy miasto zainicjowalo
akcje tworzenia mapy rzek i strumieni. Spotecznosci
lokalne posiadaty wiedz¢ o potencjale przyrodni-
czym i kulturowym réznych dzielnic. Dla mieszkan-
céw wazne bylo réwniez odzyskanie przestrzeni na
potrzeby rekreacji, edukacji, zarzadzania woda opa-
dowa, ochrony bioréznorodnosci i poprawy mikro-
klimatu. W 2000 r. powstala inicjatywa obywatelska
Elveforum (rysunek 4), skupiajaca mieszkaicéw,
stowarzyszenia, firmy i o§rodki edukacji, ktéra ma
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Rysunek 4. Przyktad dziatan edukacyjnych Oslo Elveforum — tabliczki informacyjne przy wejsciu do parku
wodnego Holalokka (rzeka Alna) od strony stacji metra Grorud; w tle rosliny wodne filtrujace zanieczyszczenia

wspiera¢ wysitki organéw publicznych i prywatnych
na rzecz odtworzenia rzek. Elveforum dazy do tego,
aby w planowaniu przestrzennym w Oslo trakto-
wano cieki wodne i bior6znorodnosé priorytetowo
w stosunku do innych intereséw. Dziala w gru-
pach roboczych zajmujacych si¢ konkretnymi rze-
kami w poszczegdlnych dzielnicach. Wykorzystuje
ogromny kapital ludzki w postaci profesjonalnej
wiedzy wolontariuszy oraz emerytowanych eks-
pertéw z dziedziny hydrologii, inzynierii, ekologii,
historii czy kultury.

Aktywna edukacja jest istotnym elementem
odtwarzania rzek i ciekéw. Oddanie przestrzeni
wodzie i naturze czesto wiaze si¢ z sezonowymi nie-
dogodnosciami, podtopieniami terenéw zielonych,
ograniczonym dostepem do przestrzeni, zmiang
estetyki krajobrazu. Wiele dzialarii wymaga udo-
stgpnienia terenéw prywatnych lub przynajmniej
wspélpracy ich wlascicieli. Fora wodne i rzeczne
oraz wiadze miasta patronujg projektom adopcji
rzek i nauki obywatelskiej. Patronat obejmuje czesto
pomoc w przygotowaniu materiatéw dotyczacych

rzeki, planéw monitoringu srodowiska, ochrony
siedlisk i gatunkéw. W adopcje rzek czgsto anga-
zowane sg szkoly, ktére otrzymuja od Forum Rzek
Oslo, w obecnosci wiadz miasta, dokument adop-
cyjny zawierajacy zobowigzania szkoly wobec rzeki.
W ciggu ostatnich dziewieciu lat Oslo Elveforum
pomoglo 57 szkolom zaadoptowaé odcinek rzeki
lub strumienia (lub innego ekosystemu wodnego).

Aby utatwi¢ edukacje na temat rzek i wody,
Oslo Elveforum wraz z innymi stowarzyszeniami
(Beerum Elveforum, Asker Elveforum i Oslofjor-
dens Friluftsrid) opracowato program nauczania
,O Zywych Cieckach Wodnych” (Levende Vassdrag)
dla szkét podstawowych i $rednich. Zawiera on za-
jecia zwigzane z badaniami terenowymi i zadaniami
badawczymi oraz informacje na temat adopcji rzek.
Oslo Elveforum oraz Agencja ds. Ustug Wodnych
i Kanalizacyjnych pomagaja w realizacji programu,
udostepniajac np. mierniki tlenu czy pH, opowia-
dajac o znaczeniu réznych parametréw wody dla
organizméw, gromadzac dane o rzekach z réznych
zrédet.

Rzeka w miescie
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Anna Januchta-Szostak
Politechnika Poznariska

Po dekadach ignorowania rzek, czy wrecz strachu przed nimi,
polskie miasta doceniajg sasiedztwo wigkszych i mniejszych
ciek6éw. Szczegélnie dobrze widaé to w tworzeniu miejskich
frontéw wodnych, ktére staja si¢ wizytéwkami miast,
pozadanym miejscem zamieszkania i wypoczynku. Funkcjom
tym towarzysza réznorodne obiekty ustugowe, szczegélnie

z branz gastronomicznej i hotelarskiej oraz rekreacyjno-
-sportowe;j. Jednak tworzenie dobrego frontu wodnego, poza
aspektami gospodarczymi i spolecznymi, musi uwzglednia¢
uwarunkowania $rodowiskowe i ekohydrologiczne, o czym
szczegotowo piszemy w niniejszym rozdziale.

Stowa kluczowe: front wodny, krajobraz rzeki, dostgpnos¢
brzegéw, tozsamos¢, wielofunkcyjno$é, niebieska/nadrzeczna
przestrzen publiczna



Zwracanie miasta do rzeki — miejskie fronty wodne

WYZWANIE

Zagospodarowanie doliny Warty

w Poznaniu

Wedlug Miejskiej Pracowni Urbanistycznej w Po-
znaniu wspélczesny Poznari wpisal w swoja toz-
samos$¢ Warte jako strefe sportu, wypoczynku,
relaksu i ekologii. Od wielu lat trwa ,,powrét nad
rzeke”— strategia udostepnienia i integracji terenéw
nadwarcianiskich z pozostalymi czg¢éciami miasta.
Proces ten, zapoczatkowany jeszcze w latach 90.
XX w. przez debaty, konferencje i konkursy urba-
nistyczne na zagospodarowanie terenéw nadrzecz-
nych, zaowocowal zawigzaniem Partnerstwa ,Na
rzecz Warty”, ktérego inicjatorem byto Miasto
Poznan, a partnerami firmy SwedeCenter, Ku-
iperCompagnons i DHV. Efektem tych dziatan
bylo stworzenie w 2012 r.,,Strategii rozwoju rzeki
Warty w Poznaniu do roku 2030”. Dokument ten
wyznaczyl nowy kierunek polityki miejskiej dla
rzeki. Powstalo tez Biuro Koordynacji Projektéw
i Rewitalizacji Miasta (KPRM), ktére inicjuje
i koordynuje dlugofalowe projekty oraz dziatania
w zakresie pozyskiwania funduszy unijnych na
ich realizacje we wspélpracy z wydziatami urzedu
i miejskimi jednostkami organizacyjnymi, a takze
koordynuje kontakty z administracja rzadowa (np.
PGW Wody Polskie) i samorzadows oraz z in-
stytucjami Unii Europejskiej. Proces transformacji
frontéw wodnych doliny Warty, rozpisany na wielu
aktoréw i wiele lat, przynosi juz wymierne efekty.

Poznarskie rzeki stanowig baze systemu klinéw
zieleni miasta i kregoslup struktur przyrodniczo-
-rekreacyjnych. W 2012 r. wladze Poznania we
wspolpracy z partnerami holenderskimi opraco-
waly wizje i program dzialan dla zagospodarowania
rzeki w mie$cie, zawarte w ,Strategii rozwoju rzeki
Warty”, bedacej czgscia ,,Strategii Rozwoju Miasta
Poznania do roku 20307

Celem tych dzialan jest integracja doliny Warty
z przylegtymi terenami i dzielnicami miasta, pod-
niesienie waloréw krajobrazu oraz atrakcyjnosci
funkcjonalnej i wizualnej doliny. Réwnie wazna
jest poprawa dostepnosci rzeki, rozwéj komuni-
kacji pieszej, rowerowej i wodnej oraz aktywizacja
rekreacyjna i turystyczna przy zachowaniu wartosci
przyrodniczych i droznosci korytarza ekologicznego
doliny Warty. Obecnie trwa realizacja licznych pro-
jektéw, np. Wartostrady — drogi pieszo-rowerowej
w dolinie rzeki, przebudowy umocnien brzegowych
iinfrastruktury hydrotechnicznej, modernizacji za-
budowy nadrzecznej, tworzenia plaz miejskich oraz
obiektéw gastronomii, sportu i rekreacji. Wyzwa-
niem jest jednak integracja krajobrazowa projektéw
oraz Iaczenie aktywizacji spoleczno-gospodarczej
z wymogami ochrony i regeneracji srodowiska przy-
rodniczego doliny. Koncepcja zagospodarowania
doliny Warty w Poznaniu uwzglednia specyfike
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Rysunek 1. Koncepcja zagospodarowania doliny Warty w Poznaniu — strefowanie (zrédto: MPU, 2021, lista
zrédet znajduje si¢ w spisie cytowanych ilustracji na koricu poradnika)

stref przestrzennych oraz krétko- i dtugookresowe
perspektywy realizacyjne. Ze wzgledu na rézne
uwarunkowania przyrodnicze, kulturowe i infra-
strukturalne doling Warty podzielono na pig¢ stref
(rysunek 1).

Nieustannie trwa proces rewizji dotychczaso-
wych dziatari i zamierzen, poniewaz przesuwajg si¢
priorytety rozwojowe miasta, zmieniajg uwarun-
kowania prawne, wlasnosciowe i finansowe. Nadal
przewaza podejscie branzowe w realizacji inwestycji
i brakuje modeli skutecznej koordynacji wspétpracy
miedzy réznymi interesariuszami.

Koncepcja zagospodarowania doliny Warty
w niewystarczajacym stopniu uwzglednia:

* aspekty hydrologiczne — rozwiazania nie od-
powiadaja na potrzeby zwigkszania retencji
dolinowej; Poznar jest przygotowany na wez-
brania powodziowe, ale nie na susze i na niskie
stany wody;

* aspekty przyrodnicze — zagospodarowanie nie
sprzyja kontynuacji korytarzy ekologicznych,
tworzy bariery migracyjne, ogranicza rézno-
rodnos¢ siedlisk i zdolno$¢ ciekéw do samo-
oczyszczania,

* konflikty intereséw — trudno pogodzié¢ po-
trzeby aktywizacji funkcjonalnej nadbrzezy
(kluby, kawiarnie, plaze, wypozyczalnie sprzetu
itp.) z zachowaniem dolinnych korytarzy mi-
gracyjnych.
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Zwracanie miasta do rzeki — miejskie fronty wodne

Miejski front wodny

Termin ,waterfront”, czyli front wodny, oznacza
teren ciagnacy sie nad brzegami ciekéw i zbiornikéw
wodnych, czyli obszar nadbrzeza, wyeksponowany
dzigki przedpolu wody (rysunek 2). Ze wzgledu na
potrzeby ksztaltowania krajobrazu i jego percepcji
pojecie to stosuje si¢ zwykle do nadbrzezy miast.

Front wodny jako pole walki —
historyczne zmagania z naturs,

Rozwéj zeglugi i przemyslu oraz procesy urbanizacji
odbywaly si¢ kosztem $rodowiska przyrodniczego
(rysunek 3).,,Ujarzmianie” zywiotu wody wymagato
przeciwdziatania naturalnym procesom sedymenta-
cyjno-erozyjnym i przyrodniczym oraz wezbraniom
powodziowym. Aby chroni¢ miasta przed powodzia
izapewni¢ warunki dla zeglugi, regulowano i obwa-
towywano rzeki, likwidowano rozlewiska i starorze-
cza, a tereny zalewowe stopniowo zabudowywano.
Male strumienie zostaly przeksztatcone w kolektory
$ciekowe lub wyschly.

Skutkiem urbanizacji zlewni i szybkiego od-
wadniania jest niestabilno$¢ przeplywéw wody
w matych rzekach miejskich (gwaltowne wezbrania
i glebokie nizéwki), co pogarsza bezpieczenstwo
powodziowe i sklania do dalszych umocnien brze-
gow. W ten sposéb powstaje bledne koto zabudowy
hydrotechnicznej wymagajacej stalej modernizacji

CIAGLOSC | LACZNOSC
ZAGOSPODAROWANIA

WATERFRONT .
FRONT WODNY
obszar miasta potozony

nad woda i postrzegany
dzigki przedpolu wody

| DOSTEPNOSC OD STRONY Wple

NADBRZEZE
obszar terenu ciagnacy sie
nad brzegiem wéd

NABRZEZE

i kosztownych prac utrzymaniowych. Dodatkowo
brak wiedzy na temat zagrozen powodziowych
i wartosci przyrodniczych powodowal bledy pla-
nowania przestrzennego, ktérych efektem sa ko-
nieczno$¢ ochrony juz zainwestowanych terenéw
zalewowych i obcigzenia finansowe samorzadéw.

Priorytety ksztaltowania nadbrzezy miast (rysu-
nek 4) zmienialy si¢ wraz z wyzwaniami cywiliza-
cyjnymi i zmiang $wiadomosci spolecznej. Do korica
XX w. dominowalo podejécie antropocentryczne,
oparte na przekonaniu, ze przyroda dostarcza nam
zasob6w i ustug, ktére nalezy wykorzysta¢ dla roz-
woju gospodarki, a jej niszczycielska site mozna po-
skromi¢ za pomocg rozwigzari hydrotechnicznych.
Takie podejscie nadal dominuje nie tylko w Polsce,
bo decydenci kierujg si¢ krétkookresowymi po-
trzebami wyborcéw, a rzeki nie maja osobowosci
prawnej (nikt nie reprezentuje ich ,intereséw™?).

Podejscie symbiotyczne, ktére zakietkowalo
w okresie ,zielonego przelomu”lat 70. XX w., za-
ktada mozliwos¢ koegzystencji cztowieka z natura
przy wykorzystaniu rozwigzan opartych na przyro-
dzie (ang. nature-based solutions) i docenianiu ustug
ekosysteméw, w tym ustug siedliskowych i regula-
cyjnych. Celem jest jednak podejscie regeneratywne,
nastawione nie tylko na ochrong przyrody, lecz takze
na odtwarzanie naturalnych cykli ekologicznych
i hydrologicznych oraz wzmacnianie ekosysteméw.
Ich zywotnos¢ i produktywnos¢ jest bowiem warun-
kiem naszego przetrwania.

DOSTEPNOSC OD LADU

umochiony brzeg morza, rzeki, kanatu itp.,
dostosowany do cumowania statkow

Rysunek 2. Ilustracja pojecia frontu wodnego

1

Dopiero katastrofa ekologiczna na Odrze w 2022 r. zainicjowala dyskusje na ten temat.
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INFRASTRUKTURA:
HYDROTECHNICZNA BLEKITNO-ZIELONA MIEJSKA (WODNO-KANALIZACY JNA,
ENERGIA, TRANSPORT ITP.)
wobDyY EKOSYSTEMY SRODOWISKO ZBUDOWANE
- JAKOSC woDY - JAKOSC SRODOWISKA - JAKOSC ZBUDOWY, REWITALIZACJA
- 1LO$E WoDY: - BIOROZNORODNOSC - JAKOSC ZYCIA, REKREACJA
POWODZIE/SUSZE - KORYTARZE - PRESJAURBANIZACJI
- ZEGLUGA EKOLOGICZNE - INWESTYCJE | GOSPODARKA
CZYNNIKI PRESJI: | NADBRZEZE - WATERFRONT
URBANIZACJA - walory nadbrzezy « STREFA KONFLIKTOW

IDUSTRIALIZACJA - potrzeby wodne
przemystu

ZEGLUGA - dostepnosé nabrzezy,
parametry drég wodnych

OCHRONA PRZECIWPOWODZIOWA
- wzrost zagrozen i ryzyka powodzi

i

NABRZEZE.

X 9 9

SKUTEK: DEGRADACJA EKOSYSTEMOW

| Rysunek 3. Cele ksztattowania miejskich frontéw wodnych

PRIORYTETY: GLOWNE TRENDY KSZTALTOWANIA NADBRZEZY MIAST

GOSPODARKA Historycznie: sanitacja i uzeglowienie (od XVI w., szczegdlnie w XIX w.),

WOD.-KAN., ZEGLUGA, industrializacja (od XIX w.), urbanizacja (szczegdlnie intensywnie od pot. XX w.).

ENERGIA Obecnie: dostepnosé zasobow, walory inwestycyjne, rekreacja i turystyka, ochrona
przed powodzig.

SRODOWISKO REWITALIZACJA NADBRZEZY (od lat 60. XX w.) — odzyskiwanie zdegradowanych

ZBUDOWANE terenow poprzemysfowych (po relokacji portow), regeneracja spoteczno-

CZLOWIEK -gospodarcza i krajobrazowa, poprawa dostepnosci rzek (bulwary) i jakoéci zycia
mieszkancow.

$RODOWISKO REGENERACJA PRZYRODNICZA | RENATURYZACJA dolin rzecznych (od lat 70.

PRZYRODNICZE XX w.), nastawiona na odbudowe pojemnosci retencyjnej, bioroznorodnosci i
produktywnosci ekosystemow oraz ciggtosci dolinnych korytarzy ekologicznych,
EKOSYSTEMY powiazana z rekreacja i edukacjg ekologiczna.

ZARZADZANIE JAKOSCIA WODY ORAZ RYZYKIEM POWODZI | SUSZY
SRODOWISKO (od pocz. XXI w.) strategie zarzadzania ryzykiem w oparciu o poziom zagrozen,
WODNE ekspozycje i podatno$¢ obszaru, podejscie zlewniowe z wykorzystaniem niebiesko-
-zielonej infrastruktury, przywracanie naturalnego cyklu hydrologicznego w zlewniach.

ADAPTACJA DO ZMIAN KLIMATU i ekstremédw hydrometeorologicznych
- rola rzek w fagodzeniu ekstremoéw: gwattownych opadow, fal upatow, suszy
(retencja, przewietrzanie, chtodzenie...)

Rysunek 4. Gléwne trendy ksztaltowania nadbrzezy miast
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Zwracanie miasta do rzeki — miejskie fronty wodne

Front wodny jako wizytowka,
miasta — rewitalizacja nadbrzezy

Zwracanie miasta w strone rzeki jest czesto utoz-
samiane z rewitalizacja nadbrzezy, eksponowaniem
reprezentacyjnej panoramy miasta dzigki przedpolu
wody oraz wzbogacaniem nadwodnych przestrzeni
publicznych. Ambicja wlodarzy miast jest podno-
szenie jakosci krajobrazu kulturowego i dostepnosci
rzeki od strony ladu i wody, tworzenie atrakcyjnych
miejsc nad wodg, wykorzystanie rzek dla rekreacji
mieszkaicéw i ekspozycji historycznych panoram
i wspélczesnych ikon architektury, jak ilustruje
przyktad Londynu. Dzialania te buduja poczucie
tozsamosci, dumy i wiezi z rzeka u mieszkaricéw,
podnosza jakos$é¢ ich zycia i czytelnos¢ struktur
miejskich oraz atrakcyjnos¢ turystyczna miasta.
Dzi¢ki walorom rekreacyjnym i wizualnym krajo-
brazu (komfort dalekiego widoku) maja tez wptyw
na atrakcyjnosé inwestycyjng nadbrzezy i ceny
nieruchomosci nadwodnych. Z drugiej strony —
wzbudzaja tez szereg kontrowersji, poniewaz ini-
cjuja procesy gentryfikacji dzielnic i wykluczania
ubozszych mieszkaricéw (np. Doki Sw. Katarzyny
czy Canary Wharf w Londynie — por. studium przy-
padku 2). Krytykowane sa réwniez za tworzenie
wizytéwek na pokaz — kosztownych, spektakular-
nych budowli, ktére nie odpowiadaja na potrzeby
mieszkaicéw i poglebiaja degradacje srodowiska.
Procesy rewitalizacji urbanistycznej nadbrzezy
dotycza zazwyczaj dzielnic $rédmiejskich i zde-
gradowanych terenéw poprzemystowych, zloka-
lizowanych nad duzymi, uregulowanymi rzekami
(np. londyniskich Docklands — por. studium przy-
padku 2). Cele rewitalizacji, formutowane w dru-
giej polowie ubieglego wieku, koncentrowaly sie
na aspektach spoleczno-gospodarczych, w tym na
redukeji negatywnych zjawisk spolecznych i ak-
tywizacji podupadajacych dzielnic. W tym czasie
stworzono tez szereg zlecen dla ksztaltowania
frontéw wodnych, ktére odpowiadaly na potrzeby
rewitalizacji urbanistycznej. Zasady ksztattowania
spolecznie atrakcyjnych, nadwodnych przestrzeni

publicznych zostaly opisane w wielu poradnikach,
m.in. w ramach PPS (Project for Public Spaces?).
Efektem ich wdrazania byly liczne realizacje
bulwaréw, placéw nadwodnych i przystani oraz
spektakularnych obiektéw architektury nad woda
(np. w Londynie, Nowym Jorku, ale réwniez wielu
polskich miastach, np. w Warszawie, Wroclawiu,
Gdarisku, Krakowie, Koninie czy Bydgoszczy),
przyczyniajace si¢ do rewitalizacji dzielnic nad-
rzecznych, podnoszenia prestizu miasta i warun-
kéw zycia mieszkaricow. Inwestycje te zazwyczaj
nie uwzglednialy potrzeb ochrony ekosysteméw
i renaturyzacji dolin rzecznych. Po pierwsze, takie
cele nie byly priorytetem programéw rewitalizacji,
a po drugie, ich realizacja nie byta wéwczas mozliwa
ze wzgledu na skale degradacji rzeki i calej zlewni
(por. Tamiza w Londynie — studium przypadku 2).

Roéznorodnosé frontow wodnych

Duze i érednie rzeki, zwlaszcza zeglowne (jak Ta-
miza, Wista, Odra czy Warta), stwarzaja odmienne
zagrozenia i mozliwosci niz male rzeki i strumienie
(jak rzeka Lee w Londynie, Radomka czy Lamus
— por. odpowiednio studium przypadku 2, 6, 7).
Istotne znaczenie ma réwniez ich rezim hydrolo-
giczny i stan $rodowiska. Réznice w koncepcjach
zagospodarowania wynikaja tez z wielkosci miasta
i lokalizacji rzeki w stosunku do centrum. Odcinki
rzek w dzielnicach §rédmiejskich sg z reguly silnie
przeksztalcone, zabudowane i ulokowane w strefach
ochrony konserwatorskiej, a ich zagospodarowanie
musi by¢ dostosowane do zréznicowanych potrzeb
i duzej liczby uzytkownikéw (Januchta-Szostak,
2011a). Kanaty miejskie sa czgsto zabytkami hy-
drotechniki, co wyklucza ich renaturyzacje. Od-
miennie mozna ksztaltowa¢ doliny rzek i potokéw
w dzielnicach peryferyjnych, zwlaszcza w ramach
parkéw nadrzecznych.

Duza rzeka w duzym miescie, zwlaszcza na od-
cinku $rédmiejskim, jest zazwyczaj uregulowana
i otoczona zabudows. Przestrzeni publiczna tworza

Inicjatywa ksztattowania przestrzeni publicznych (PPS), zapoczgtkowana w Stanach Zjednoczonych w latach 70. XX w., skupiona

jest na rewitalizacji srodmies¢, podnoszeniu dostgpnosci i witalnosci przestrzeni publicznych oraz wlaczaniu spotecznosci lokalnych

w procesy spolecznej regeneracji miast. Szerzej: PPS https://www.pps.org/.
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bulwary, place nadwodne i przystanie, ktérym to-
warzysza uslugi zwigzane z gastronomia, handlem
i rekreacja (plaze miejskie, wypozyczalnie sprzetu,
obiekty i tereny sportowe). Tereny nadrzeczne maja
znaczng warto$¢ komercyjna i bywaja zawlaszczane
przez deweloperéw dla zabudowy mieszkaniowej ze
wzgledu na ich walory krajobrazowe. Rzadko zda-
rza si¢, by na miejskim odcinku doliny zachowaty
si¢ naturalne ekosystemy. Takim fenomenem jest
nieuregulowana Wista w Warszawie (rysunek 5b).
W odréznieniu od aglomeracji zachodnioeuropej-
skich, w ktérych rzeki zostaly silnie przeksztalcone,
doliny rzeczne w wielu polskich miastach zacho-
waly znaczny potencjal przyrodniczo-krajobrazowy
przynajmniej na jednym z brzegéw. Wystarczy go
dostrzec i nie zniszezy¢! Renaturyzacja duzych rzek
europejskich jest obecnie niemozliwa, ale odcin-
kowe dziatania podejmowane na Renie i Dunaju
potwierdzajg jej potrzebe i skutecznosé. Do naj-
bardziej znanych europejskich przyktadéw rena-
turyzacji miejskich odcinkéw srednich rzek nalezy
Izara w Monachium, ale na uwage zastuguja tez
liczne odcinki rzeki Neckar. Sposéb ksztattowa-
nia wspélezesnych frontéw wodnych uwzglednia
powiazania miedzy niebieskimi przestrzeniami
miejskimi a strukturg ekosysteméw miejskich, kli-
matem miasta i zdrowiem mieszkaricéw (projekt

BlueHealth).

Anna Januchta-Szostak

fot. Anna Januchta—SZostak.

Rysunek 5. Warszawa — dwa brzegi o réznej tozsamosci i specyfice krajobrazu. Lewy brzeg Wisty (a) w okresie
miedzywojennym byl obszarem przemystowym, stuzacym do obstugi transportu srédladowego. Obecnie, oprécz
funkeji przeciwpowodziowej, petni funkeje rekreacyjng i komunikacyjng oraz eksponuje walory kulturowe stolicy.

Bulwary, przebudowane w latach 2015-2017, mieszczg szereg atrakcji, m.in. park z zacieniaczami, trampoliny,
plaze miejska, amfiteatr, plenerows sitownie i skatepark. Integruja ruch pieszy, rowerowy oraz komunikacj¢ wodng
na rzece. Prawy brzeg rzeki (b) jest objety ochrong w ramach obszaru NATURA 2000 Dolina Srodkowej Wisty

i stanowi unikatows przestrzen kontaktu z przyroda dla mieszkaficéw wielkiej aglomeracji. Znajduja si¢ tam lasy
fegowe, starorzecze, wyspy i mokradla, bedace siedliskiem fauny i flory, oraz $ciezki edukacji przyrodniczej

Mhiejsze miasta lub peryferyjne dzielnice me-
tropolii bywaja odwrécone tylem do duzych rzek
z uwagi na zagrozenia powodziowe i ograniczone
mozliwosci inwestycyjne. Czasem sg to zdegrado-
wane tyly zabudowy, a niekiedy trudno dostepne
tereny zieleni. Ambicja wlodarzy takich miejsco-
wosci jest czesto budowa reprezentacyjnych bulwa-
réw. Warto jednak zweryfikowa¢ te wielkomiejskie
ambicje i doceni¢ potencjat przyrody (rysunek 6).
Wystarczg stosunkowo niewielkie inwestycje (np.
$ciezki, pomosty, naturalne umocnienia brzegéw,
wiaty piknikowe czy punkty obserwacyjne), by
stworzy¢ atrakcyjne miejsca wypoczynku i eduka-
¢ji ekologicznej mieszkaricéw. Wazne jest jednak
zapewnienie publicznego dostepu do wody i otwie-
ranie struktur miasta na rzeke. Przyktad Bulwaréw
Nadwarciariskich w Koninie (rysunek 7) ilustruje
mozliwosci faczenia ekspozycji panoramy §rédmie-
$cia i réznych funkeji spotecznych z réznorodnoscia
form nadbrzezy.

Male rzeki i strumienie miejskie zostaly w wiek-
szo$ci przeksztalcone w kanaly transportowe lub
kolektory $ciekowe. Ich odkrywanie i renaturyza-
cja pozwalaja przywréci¢ im kulturows tozsamoéé
i zycie biologiczne, a przy tym redukowa¢ efekty
miejskiej wyspy ciepla, retencjonowaé wody opa-
dowe i poprawia¢ warunki zycia w miastach. Po
modernizacji miejskich systeméw kanalizacyjnych
i poprawie jako$ci wody ,pogrzebane” dotad rzeki
123
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Zwracanie miasta do rzeki — miejskie fronty wodne
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Rysunek 6. Atutem polskich miast i miasteczek sa naturalne fronty wodne — atrakcyjne pomimo usytuowania
zabudowy tylem do rzeki i braku bulwaréw. Obrzycko nad Wartg (fot. A. Januchta-Szostak)

Rysunek 7. Bulwar Nadwarciariski w Koninie (proj. K. Borowski, K. Lipinski, 2005) — zréznicowane

formy nabrzezy i wielofunkcyjne rozwigzania (fot. A. Januchta-Szostak). Bulwar Nadwarciariski w Koninie
zostat zbudowany w 2012 r. wzdtuz Staréwki przy Moscie Torunskim (dt. ok. 860 m). Na istniejacym wale
przeciwpowodziowym na lewym brzegu Warty poprowadzono ciag pieszo-rowerowy, wzdtuz ktérego powstaty
tarasy widokowe i rekreacyjne, amfiteatr na wodzie, przystari pasazerska i marina, plac szkolny, taka rekreacyjna
z oczkami wodnymi oraz schody terenowe, faczace miasto z bulwarem. Bulwar pelni przede wszystkim funkeje
rekreacyjne i reprezentacyjne, dzigki ktérym miasto zyskalo nowa nadwodng elewacje, a mieszkaricy — atrakcyjne
przestrzenie stuzace wypoczynkowi i organizacji wydarzeni kulturalnych. Inwestycja jest stymulatorem aktywizacji
gospodarczej w tej czgsci Konina. Urozmaicone formy brzegéw tworzg zréznicowane siedliska dla roslin

i zwierzat oraz miejsca edukacji ekologicznej mieszkaricow. Nagroda Towarzystwa Urbanistéw Polskich za
najlepsza nowo wykreowang przestrzen publiczng w kraju (2012). Koszt inwestycji to ok. 13 mln zt, z czego 65%
finansowane bylo ze srodkéw unijnych w ramach Wielkopolskiego Regionalnego Programu Operacyjnego, 35%
z budzetu miasta Konina
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i strumienie s3 ponownie wydobywane na po-
wierzchni¢ miast amerykariskich (np. rzeki Los
Angeles), azjatyckich (np. Suwon, Sapporo, Seul
— por. studium przypadku 4) i europejskich (np.
w Hadze i Bredzie, Gandawie, w Lipsku, Chambéry,
Arhus czy w czeskim Chrudimiu i Pradze) (Lange
i Nissen, 2012). Dzi¢ki temu staja si¢ wizytéwkami
yzielonych miast” — szkieletem blekitno-zielone;j
infrastruktury i systemu przestrzeni publicznych®.

Wyzwania i konflikty — kultura
kontra natura

Jako$¢ wéd. W XX w. wiele miast odwrdcilo sie
tylem do rzek z powodu i ich katastrofalnego zanie-
czyszezenia i ucigzliwego zapachu. Zaréwno Poznan
(por. wyzwanie otwierajace rozdziat 2), jak i Londyn
(por. studium przypadku 2) musiaty najpierw uporaé
si¢ z problemami §rodowiskowymi, zanim tereny
nadrzeczne staly si¢ atrakcyjne dla mieszkanicéw.
Dziatanie te utatwity regulacje europejskie (zwlasz-
cza Ramowa dyrektywa wodna, 2000), obligujace
kraje czlonkowskie do podnoszenia standardéw
jakosci wody i srodowiska. Regeneracja rzek jest
jednak procesem diugotrwatym i wymagajacym sze-
roko zakrojonych dziatari w dolinie i calej zlewni
(szerzej: studium przypadku 2). Konieczna jest nie
tylko redukcja doplywu zanieczyszczen miejskich
(w tym zrzutéw burzowych), lecz takze wzmac-
nianie zdolno$ci samooczyszczania si¢ wéd, ktére
zaleza od warunkéw geomorfologicznych i pro-
duktywnosci ekosystemow. A te aspekty sa czgsto
pomijane w zagospodarowaniu miejskich terenéw
nadrzecznych. Dobre praktyki dziatar ekohydrolo-
gicznych przedstawiono w dalszej czgsci poradnika.

Ilos¢ wéd — ryzyko powodzi i suszy. Zmien-
no$¢ stanéw wody (gtebokie nizéwki i wezbrania
powodziowe) stanowi nie tylko zagrozenie dla
mieszkaicéw i ekosysteméw, lecz takze wyzwanie
w zagospodarowaniu miejskich nadbrzezy. Problem
ten dotyczy w szczegdlnosci matych rzek miejskich

petne zycia.

Anna Januchta-Szostak

zasilanych sptywami opadowymi, ktére w okresach
bezdeszczowych wysychaja, a przy opadach nawal-
nych gwaltownie wzbieraja, powodujac powodzie.
Doliny tych rzek zostaly zawezone pod presja za-
budowy i pozbawione terenéw retencji dolinowe;.
Obwatowania — budowane, by chroni¢ miasta przed
powodzig* — odcinaja rzeke od zlewni, zmniejszaja
pojemnos¢ retencyjna doliny i zwickszaja szybkos¢
splywu wéd. Stanowia tez bariere widokows i ko-
munikacyjng w ksztaltowaniu frontéw wodnych.
Szybkie odwadnianie zlewni miejskich i poza-
miejskich powoduje problemy gospodarcze i §ro-
dowiskowe w okresach suszy. Niweczy tez préby
ozywienia transportu i rekreacji wodnej wobec
niskich przeplywéw.

Bioréznorodno$¢. Zréznicowanie siedlisk réz-
nych gatunkéw fauny i flory nie jest priorytetem
zagospodarowania miejskich rzek, ktére stanowia
silnie zmienione czesci wod. Zabudowa hydrotech-
niczna, a zwlaszcza umocnienia brzegowe (beto-
nowe opaski) konieczne dla stabilizacji koryta,
powoduja zniszczenie siedlisk w strefie litoralu.
Prace utrzymaniowe, prowadzone dla zapewnienia
ochrony przed powodzig, warunkéw korzystania
z wéd 1 eksploatacji §rédladowych drég wodnych,
sa zwykle prowadzone w sposéb poglebiajacy de-
wastacje przyrody (wycinka drzew, usuwanie roslin,
niszczenie nor bobrowych itp.). Regulacje Prawa
wodnego uniemozliwiajg tez dzialania renaturyza-
cyjne w obszarach miedzywala i ograniczaja mozli-
wosci ksztaltowania krajobrazu, zwigkszania retencji
i bioréznorodnosci dolin rzecznych, co widaé¢ na
przyktadzie Warty w Poznaniu (por. wyzwanie
otwierajace rozdziat 2).

Korytarze ekologiczne a potrzeby spoleczne.
Jak pokazuje przyktad Poznania (por. wyzwanie
otwierajace rozdziat 2), nietatwo jest polaczyc¢ za-
spokajanie potrzeb mieszkaricéw i dzikiej przyrody
w miescie. Dolina Warty stanowi jedyny korytarz
ekologiczny w promieniu kilkudziesieciu kilome-
tréw, ale na odcinku $rédmiejskim jest obszarem
silnej antropopresji. Aktywizacja funkcjonalna

Wielu przyktadéw rewitalizacji przyrodniczo-kulturowej dostarcza m.in. podrecznik REURIS, 2011, Rzeki w miastach — Przestrzenie

Dyrektywa powodziowa (2007) zmienita podejscie z bezwzglednej ochrony przed powodzia na zarzadzanie ryzykiem powodziowym,

co daje szans¢ wyboru strategii dostosowanej do lokalnych uwarunkowan.
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nadbrzezy, ich o$wietlenie i zabudowa oraz ba-
riery infrastruktury (drogi, mosty, tamy) skutkuja
przerwaniem lgcznosci korytarzy migracji zwierzat
(Januchta-Szostak, 2011a). Z kolei pozostawienie
niezagospodarowanych brzegéw napotyka na kry-
tyke spoleczng, poniewaz naturalne zarola i brak
o$wietlenia zwigkszaja poczucie zagrozenia miesz-
kacow i ograniczaja fizyczny i wizualny kontakt
zwoda. Niedoceniane sa réwniez walory estetyczne
ekosysteméw (odbierane jako zaniedbane, nieupo-
rzadkowane). Niska $wiadomos¢ ekologiczna spo-
tecznosci i decydentéw oraz presja inwestycyjna
sprzyjaja wyborom zurbanizowanych form zagospo-
darowania nadbrzezy. Rozwiazywanie konfliktéw
miedzy ,kulturg a naturg” wymaga holistycznego
podejécia, dalekowzrocznych strategii i kompro-
miséw, mozliwych jedynie pod warunkiem zmiany
$wiadomosci mieszkaricéw, planistéw i decydentéw
oraz niektérych uregulowan prawnych.

Wspdlny front wodny — przestrzen
koegzystencji

W obliczu kryzysu klimatyczno-srodowiskowego
wspdélczesne miasta musza zweryfikowaé swoje
priorytety rozwojowe i sposoby ksztaltowania nad-
brzezy. Zréwnowazone podejscie do zagospodaro-
wania miejskich terenéw nadrzecznych bierze pod
uwage potrzeby ludzi i gospodarki oraz $rodowiska
przyrodniczego w obszarach wodnych i ladowych.
Uwzglednia réwniez oddzialywanie na klimat lo-
kalny (adaptacja) i globalny (mitygacja).

Tereny zalewowe to przede wszystkim prze-
strzeri ekspansji rzeki w okresach wezbran powo-
dziowych, ale nie jest to jedyna rola dolin rzecznych
w miastach. Konflikty miedzy potrzebami zabu-
dowy i zagospodarowania miejskich terenéw nad-
rzecznych mozna rozwigzywac, stosujac odpowiedni
dobér strategii zarzadzania ryzykiem powodzio-
wym (tabela 1, rysunek 8). Ryzyko jest funkcja
zagrozenia, ekspozycji i podatnosci, a dzialania
polegaja na dostosowaniu form i funkeji terenu do
zmiennych stanéw wody i warunkéw przeplywu.

5

w tych obszarach pozwala sprawdzi¢ platforma Scalgo Live.

Mapy zagrozenia i ryzyka powodziowego pozwalaja
(w ograniczonym zakresie®) okresli¢ zagrozenie oraz
potencjalne, negatywne skutki powodzi.

Wybér strategii zalezy od czynnikéw:

* hydrologicznych (np. wielkosci rzeki, jej rezimu
hydrologicznego),

* ekologicznych (klasyfikacja stanu ekosystemow,
formy ochrony przyrody, korytarze migracyjne
itp.),

* kulturowo-gospodarczych (stopieri zainwesto-
wania, presja urbanizacyjna itp.).

Ograniczenie ekspozycji i podatnosci na pow6dz

przez strefowanie funkcjonalne, zréznicowanie
intensywnosci zagospodarowania i dostosowanie
zabudowy do zmiennych stanéw wody (obiekty
tymczasowe, mobilne, amfibijne, ptywajace itp.)
pozwala na wspétuzytkowanie terenéw zalewowych.
Miejskie tereny nadrzeczne moga tworzy¢ prze-
strzeni koegzystencji kultury i natury pod warunkiem
ich wielofunkceyjnego zagospodarowania. Zachowa-
nie droznosci dolinnych korytarzy ekologicznych
i réznorodnosci siedlisk mozne by¢ bardzo trudne
na odcinkach §rédmiejskich, ale przyktad Warszawy
pokazuje, ze nawet w duzych metropoliach mozna
zapewni przestrzenny rozdzial uzytkowania przez
ograniczenie zainwestowania i o$wietlenia na jed-
nym z brzegéw (korytarz ekologiczny) oraz intensy-
fikacje aktywnosci spotecznych na drugim (bulwary).
Innym rozwigzaniem jest wspéldzielenie przestrzeni
z czasowym rozdziatem uzytkowania (,cisza nocna”),
minimalizacja barier migracyjnych (faczniki zieleni,
ekodukty, przepusty, przeptawki itp.) oraz urozma-
icenie linii brzegowej i wzbogacanie siedlisk (np.
szuwary, rozlewiska, ptywajace ,ptasie wyspy” itp.)
z zastosowaniem rodzimej roslinnosci, wlaczanie
takich biotopéw w kompozycje krajobrazu. Wazne
jest réwniez stosowanie dobrych praktyk w zakresie
prac utrzymaniowych (Prus i in.,2018), ktére umoz-
liwiaja minimalizacj¢ negatywnego oddziatywania
na $§rodowisko oraz redukeje kosztéw utrzymania
rzek. Rozwigzania takie nie tylko podnosza walory
ekosystemowe dolin rzecznych w miastach, lecz
takze wzmacniaja funkcje edukacyjne niebieskich
przestrzeni publicznych (rysunek 7). Na terenach

Mapy te nie obejmujg, niestety, rejonéw zagrozonych powodziami miejskimi oraz terenéw zalewowych matych rzek. Zagrozenia

Rzeka w miescie
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Tabela 1. Strategie ograniczania ryzyka powodziowego (oprac. A. Januchta-Szostak na podst. mat. RZGW)

Rodzaj strategii

A. Strategia defen-
sywna: ,odsuna¢
wode od ludzi”

B. Strategia wy-
cofania i respektu
,0dsunac ludzi od
wody”

C. Strategia koeg-
zystencji z woda
,nauczy¢ sie zy¢
z powodzig”

STRATEGIE OGRANICZANIA
RYZYKA POWODZIOWEGO

A

Kierunek dziatan

Ograniczenie zasiggu powodzi

poprzez infrastrukture hydrotechniczna (waty
przeciwpowodziowe, kanaty ulgi, zbiorniki
retencyjne itp.) oraz zwigkszanie naturalnej i/
lub sztucznej retencji

Ograniczenie ekspozycji na powddz poprzez re-
dukcje zainwestowania na terenach zalewowych
(zakazy i ograniczenia zabudowy oraz ustalanie
specjalnych warunkéw zabudowy), a takze
wykup gruntéw i relokacje ludnosci

Zmniejszanie podatnosci na powddz poprzez
stosowanie metod technicznych (tj. dostoso-
wanie formy, funkcji i konstrukcji zabudowy
oraz zagospodarowania terenu do zmiennych
stanéw wody oraz kierunku i sity przeptywu)

i nietechnicznych, takich jak: ubezpieczenie
powodziowe, systemy wczesnego ostrzegania

i reagowania na powodzie, edukacja mieszkan-
cow nt. zapobiegania powodziom i radzenia
sobie z nimi

Gdzie stosowac?

Na obszarach juz zainwestowanych
dla ochrony istniejgcej intensyw-
nej zabudowy, zwtaszcza cennej
pod wzgledem kulturowym lub
gospodarczym

Na wszystkich pozostatych
obszarach, zwtaszcza cennych
przyrodniczo i/lub umozliwiajacych
zwiekszanie retencji dolinowej
(poldery sterowane)

Na obszarach pod duza presja
urbanizacyjna lub na rozlegtych
terenach zalewowych z rozproszong
zabudowa.

Rozwigzanie umozliwia pogodzenie
funkcji retencyjnych i przyrodni-
czych z uzytkowaniem terenu, ale
wymaga stosowania szczegélnych
standardéw zabudowy i zagospo-
darowania

Ograniczenia ZASIEGU poprzez <+ Moprawa retenciji naturainej i/lub
infrastrukturg hydrotechniczng

szlucznej (zbiorniki retencyjne)

Strategia defensywna: ,odsung¢ wode od ludzi” =™
— ograniczenie ZASIEGU POWODZI poprzez
infrastrukture hydrotechniczngi retencje

B

Strategia ,wycofania i respektu”: ,odsunac¢ ludzi
od wody” - ograniczenie EKSPOZYCJI poprzez

Ograniczanic EKSPOZYCJI  redukcja zainwestowania

zakazy iograniczenia zabudowy. Szeroka dolina rzeki

PO/ICM WODY SIUIEETNE ]

redukcje zainwestowania na terenach zalewowych,
a takze wykup gruntow i relokacje ludnosci.

C

Strategia koegzystencji z woda: ,,nauczyé sig zyé
z powodzig” - zmniejszanie PODATNOSCI NA
POWODZ poprzez stosowanie metod technicznych g

(np. dostosowanie budynkow) i nietechnicznych

Rysunek 8. Strategic ograniczania ryzyka powodziowego
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peryferyjnych lub w dolinach mniejszych rzek
sprawdzonym rozwigzaniem sg parki rzeczne cza-
sowo zalewane.

Skutecznym rozwigzaniem jest zakltadanie
wzdtuz ciekéw linearnych parkéw buforowych®,
ktére stuza ochronie cieku przed negatywnym
wplywem miasta i ochronie miasta przed zagroze-
niami powodziowymi, laczac funkcje rekreacyjne,
retencyjne, biocenotyczne i klimatycezne (Januchta-
-Szostak, 2011b). Dzigki powigzaniu uktadéw
hydrograficznych i ekologicznych z przestrzenia
miasta parki czasowo zalewane tworza:

* korytarze ekologiczne, bogate w réznorodne

siedliska (lasy tegowe, starorzecza, rozlewiska,
tereny podmokle, fachy piaszczyste),

strefy ochrony cieku przed miejskimi Zré-
dtami zanieczyszczen (hatasem, $wiattem,
zapyleniem, zanieczyszczonymi splywami
opadowymi),

przestrzen ekspansji rzeki w sytuacji powo-

dziowej — obszar zalewowy dostosowany do
zmiennych stanéw wody, stuzacy zwigkszaniu
retencji dolinowej,

korytarze przewietrzania i chtodzenia miasta,

sprzyjajace redukeji miejskiej wyspy ciepla,

obszary i trasy rekreacji mieszkaricéw,

miejsca sporadycznych wydarzen kulturalnych
oraz edukacji ekologicznej mieszkancéw i tury-
stéw (podnoszenie swiadomosci zycia rzeki, jej
tozsamosci, dynamiki przeplywéw, proceséw
przyrodniczych i cyklu hydrologicznego),

* zielone wizytéwki miast — ekofronty wodne.

Wospélny front wodny to nie tylko wspéldzie-
lenie przestrzeni, lecz takze budowanie poczucia
spolecznej wspotodpowiedzialnodci za jakosé $ro-
dowiska i zasoby wodne. Do$wiadczenia Londynu
(por. studium przypadku 2) dowodza, ze tworzenie
atrakcyjnych, produktywnych i odpornych frontéw

6

7

wodnych wymaga holistycznego podejscia oraz inte-
gracji polityki przestrzennej, sSrodowiskowej i wod-
nej miasta. Odzyskanie frontéw wodnych Tamizy
wymagalo przeksztalceni zaréwno w dolinie rzeki,
jak i w sieci jej doplywéw oraz strukturach zieleni
miejskiej i na terenach zabudowy, a nawet poza
granicami zlewni miejskich. Zintegrowane dziata-
nia, ktérych celem jest zwracanie miasta do rzeki,
powinny obejmowac:
* rewitalizacje spoleczno-kulturows, zwiazana
z odzyskiwaniem tozsamosci rzek, ozywie-
niem nadrzecznych przestrzeni publicznych,
poprawa ich dostgpnosci i jakosci krajobrazu,
ale tez z edukacja ekologicznag i ksztaltowaniem
spolecznych postaw wspétodpowiedzialnosci
za wode,

regeneracje przyrodnicza i renaturyzacje,
umozliwiajaca odtwarzanie Iacznosci, witalno-
$ci i produktywnosci ekosysteméw w dolinach
rzecznych i strukturach zieleni miejskiej,

* zréwnowazenie hydrologiczne, uwarunko-
wane zagospodarowaniem wéd deszczowych
na miejscu opadu, co tagodzi dynamike prze-
plywéw w ciekach, poprawia retencje i odna-
wialnos¢ zasoboéw wéd podziemnych. Wymaga
zwigkszania przestrzeni dla wody w dolinach
rzek, jak i na terenach zlewni.

Koegzystencja ludzi, przyrody i wody wymaga
zrozumienia i poszanowania podstawowych praw
rzeki’: prawa do przeptywu i petnienia podstawo-
wych funkcji w ekosystemie rzecznym, do wolnosci
od zanieczyszczen, do zasilania i bycia zasilanymi
ze zréwnowazonych warstw wodonosnych, prawa
do rodzimej réznorodnosci biologicznej oraz do
regeneracji i odbudowy. Rzeki zyja i zastuguja na
osobowos¢ prawng! Ich organizmy sa réwnie dy-
namiczne i skomplikowane jak nasze miasta (Ja-

nuchta-Szostak, 2019).

Np. Houtan Park wzdtuz rzeki Huangpu w Szanghaju czy Bishan-Ang Mo Kio Park nad rzeka Kallang w Singapurze.

Powszechna Deklaracja Praw Rzek, https://www.garn.org/universal-declaration-of-river-rights/.
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STUDIUM PRZYPADKTU 2

Londyn — Tamiza — droga do ,,przyjazni

po rozwodzie”

Rozwéj Londynu odbywat si¢ dzigki Tamizie (rysu-
nek 9) i kosztem Tamizy, ktéra w latach 60. XX w.
byla niemal pozbawiona biocenozy oraz publicz-
nego dostepu do brzegéw. Sie¢ wodna Londynu
obejmuje ponad 600 km ciekéw. W 2012 r. az
37% doptywéw Tamizy byto skanalizowanych pod
ziemig, 25% mialo umocnione brzegi i zabudowe
hydrotechniczna, a 7% bylo siedliskiem obcych ga-
tunkéw inwazyjnych, za§ wzdtuz brzegéw Tamizy
ciagnat sie kilkunastokilometrowy pas nieuzytkéw
poprzemystowych.

Proces ,,odzyskiwania” rzeki rozpoczat si¢ w la-
tach 70. XX w.® projektem rewitalizacji londyriskich
Docklands. Doki Sw. Katarzyny (rysunek 10) byly
jednymi z pierwszych, ktére zostaly poddane ko-
mercyjnej modernizacji. Przebudowa i rewitalizacja
Canary Wharf (1980-1990) ujawnita szereg pro-
bleméw inwestycyjnych, organizacyjnych i spotecz-
nych. Poczatkowy zast6j inwestycyjny spowodowany

byt nie tylko kryzysem na rynku nieruchomosci, lecz
takze brakiem infrastruktury komunikacyjnej, niska
jakoscig krajobrazu i zanieczyszczeniem wody.

Skutecznos¢ rewitalizacji urbanistycznej zalezy

od skoordynowanych inwestycji w zakresie trans-
formacji nie tylko kulturowej i gospodarczej, ale
réwniez wodno-$rodowiskowej. Inwestycje te nie
ograniczajg si¢ do Tamizy i jej najblizszego sasiedz-
twa, jak pierwotnie zakladano, ale obejmujg caly
obszar Wielkiego Londynu’, z uwzglednieniem
zlewni miejskich.

Warunkiem sukcesu transformacji nadbrzezy

w obszarze gospodarczo-kulturowym byly:

* rozbudowa infrastruktury komunikacji pu-
blicznej (sieci metra i kolei) oraz pieszej i ro-
werowej (bulwaréw, ktadek i mostow),

* przebudowa przestarzalych systeméw kanali-
zacyjnych Londynu (Thames Tideway Tunnel),

Juz w 1971 r. zostal przygotowany rzgdowy raport na temat planéw rewitalizacyjnych, ale dopiero 10 lat pézniej powotano London

Docklands Development Corporation (LDDC) i zatozono specjalng strefe¢ ekonomiczng (1982) w celu rewitalizacji londyriskich

Docklands.

Obszar Wielkiego Londynu (1579 km?) pokrywa znaczng czgé¢ zlewni Tamizy. Rzeka w miescie zajmuje 24 km?, a 80% jej

obszaréw zalewowych jest zurbanizowanych. Okolo 45 tys. nieruchomosci jest zagrozonych powodzig stuletnia (1% zagrozenia

powodziowego), z czego wickszos¢ stanowig obszary ,spolecznie uposledzone” (LRAP 2009). Prawie 40% obszaru Londynu ma

nieprzepuszczalne nawierzchnie, totez ulewne opady powoduja btyskawiczne wezbrania w ciekach i systemach kanalizacyjnych

o kazdej porze roku, a czas ostrzegania przed powodzig jest bardzo krétki.
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Rysunek 9. Panorama londyniskiego Tower i City z potudniowego brzegu Tamizy

* poprawa dostepnosci nabrzezy, waloréw re-
kreacyjnych i atrakcyjnosci przestrzeni pu-
blicznych (tworzenie parkéw, bulwaréw oraz
infrastruktury rekreacyjno-sportowej),

* ekspozycja dziedzictwa kulturowego i nowej
architektury w krajobrazie frontéw wodnych,

* ozywienie spoleczno-kulturalne (np. London
Rivers Week),

* stopniowa rewitalizacja sasiadujacych obsza-
réw.

W zakresie zmian wodno-srodowiskowych ko-

nieczne okazaly sie:

* poprawa jakosci wody Tamizy i jej doptywéw,

* regeneracja srodowiska w dolinach rzecznych
i Iaczenie rozproszonych obszaréw zieleni
w ciagi rekreacyjne (np. Green Chain Walk)
oraz przyrost powierzchni zieleni w miescie,

* przywrécenie biologicznego zycia Tamizy
(kontrola zanieczyszczen, odbudowa siedlisk),

* redukgja ryzyka powodzi sztormowych (bu-
dowa Thames Barrier w Woolwich), rzecznych
i opadowych (wdrazanie bi¢kitno-zielonej in-
frastruktury),

* Iaczenie 1 wielofunkeyjne zagospodarowanie
doptywow (strategia ,Blue Ribbon Network”),

10

* zréwnowazenie wykorzystania i odnawialnos¢

zasobéw wodnych,

* wprowadzanie proekologicznych standardéw

zabudowy.

Obecnie fronty wodne Londynu s3 wizytéwka
turystyczng. Tamiza jest przestrzenia ekspozycji hi-
storycznej panoramy miasta i nowej, spektakularnej
architektury, a jej doplywy — terenami o wysokich
walorach kulturowych i rekreacyjnych, ale réwniez
obszarami stuzgcymi przyrodzie, retencji i oczysz-
czaniu wéd, przewietrzaniu i chtodzeniu miasta
oraz edukacji ekologicznej mieszkancéw. Reali-
zacja programu rewitalizacji nadbrzezy wymagata
skoordynowanej strategii dziatan oraz integracji
polityk i programéw wodnych, srodowiskowych,
infrastrukturalnych i przestrzennych w zarzadzaniu
miastem i zlewnia, a takze edukacji i zaangazowania
spoleczenistwa w tworzenie partnerstwa publiczno-
-prywatnego (Januchta-Szostak, 2019).

Strategicznym elementem Planu Wielkiego
Londynu jest Sie¢ Biekitnych Wsteg (The Blue
Ribbon Network — BRN)™ — polityka przestrzenna
obejmujaca Tamiz¢ wraz z calym systemem jej
doplywéw oraz sztucznych kanaléw i zbiornikéw
wodnych.

Cele BRN: ochrona i wzmacnianie wielofunkcyjnego charakteru sieci; publiczna dostepnos¢ i przeznaczenie dla funkcji sportu,

rekreacji i edukacji; stymulacja wzrostu gospodarczego dzigki regeneracji i aktywizacji stref nadbrzezy; poprawa komunikacji drogg

wodng oraz nadwodnych tras pieszych i rowerowych; ochrona i wzmacnianie réznorodnosci biologicznej i krajobrazowej; zréw-

nowazenie zrédet zaopatrzenia w wode i oczyszczania Sciekow, wykorzystanie potencjatu sieci wodnej dla zarzadzania ryzykiem

powodzi.
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Zwracanie miasta do rzeki — miejskie fronty wodne

Rysunek 10. Londyn, St. Katharine Docks

Zasady i plany dzialan miasta ukierunkowane
na regeneracje rzek zostaly sformulowane jako
plan operacyjny , The London Rivers Action Plan”
(LRAP, 2009), a redukecja ryzyka powodziowego
w Londynie i dorzeczu Tamizy w planie , Thames
Catchment Flood Management Plan” (2009).
Dtugoletni plan dzialan na rzecz londynskich rzek
(LRAP), koordynowany przez wtadze Londynu
w porozumieniu z Agencja Ochrony Srodowiska
(Environment Agency), byt de facto zainicjowany
iwspierany przez szereg organizacji ekologicznych
(Natural England, Thames Rivers Restoration Trust,
London Wildlife Trust, WWF-UK, The River Re-
storation Centre), ktére stworzyly wspdlny front
dla wody.

W 2011 r. powstata Wodna Strategia Londynu,
ktéra kiadzie nacisk na zabezpieczanie zasobéw
wody dla miasta i ochrone przed powodziami, ale
réwniez odnawialno$é zasobéw wodnych miasta.
Jej istotnym elementem jest wykorzystanie zielonej
infrastruktury i bardziej kreatywne podejscie do

zarzadzania ryzykiem powodzi opadowych, ukie-
runkowane na spowolnienie sptywu ,z chmury do
rury” oraz gospodarcze wykorzystanie wody opa-
dowej.

W Strategii Srodowiskowej Londynu (2018)
wyeksponowano znaczenie zielonej infrastruktury
i systeméw powierzchniowej retencji, doceniono
ustugi ekosystemow, swiadczone przez londyriski
kapital naturalny, takie jak: ochrona przeciwpowo-
dziowa, czystsze powietrze i woda, ktére korzystnie
wplywaja na dobrostan londyriczykéw, klimat i go-
spodarke miasta.

Rozbudowa bi¢kitno-zielonej infrastruktury jest
$cisle zwigzana z regeneracja przyrodniczg rzek,
a jej celem jest przywracanie bioréznorodnosci,
bogactwa siedlisk, aby odtworzy¢ zdolnosci eko-
system6w do samoregeneracji. Osiagniecie tego celu
wymaga wspélpracy wiadz, mieszkaicow i licznych
organizacji rzadowych i pozarzadowych, ale kon-
sekwentna realizacja dlugofalowej strategii przy-
nosi efekty. Dzigki dostgpnosci informacji, licznym
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poradnikom i kampaniom edukacyjnym (np. Lon-
don Rivers Week Thames21) pojawia si¢ coraz
wigcej lokalnych inicjatyw oddolnych w réznych
dzielnicach Londynu. Od czasu publikacji planu
LRAP - ,London Rivers Action Plan” (2009) do
2018 r. zrenaturyzowano lub odkryto 27 km rzek
w Londynie, m.in.: Brent, Crane, Colne, Roding,

Anna Januchta-Szostak

Beam, Ingrebourne czy Lee. Odtwarzanie mokradet
i ekosysteméw rzecznych stuzy zapewnieniu prze-
strzeni dla wody i podnoszeniu nie tylko biorézno-
rodnosci, lecz takze jakosci zycia mieszkacéw iich
$wiadomosci ekologicznej, co sprawia, ze Londyn
jest na dobrej drodze, by sta¢ si¢ miastem przyja-
znym wodzie, srodowisku i ludziom.
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Twona Wagner
Marcin Kiedrzytiski
Uniwersytet Lidzki

Rzeki od zawsze wyznaczaly strukture przestrzenng miast.
Ze wzgledu na swéj charakter pozostawaly przynajmniej
czg$ciowo naturalne, niezabudowywane. Dzigki temu pelnily
role korytarzy ekologicznych, ktérymi przemieszczaly sie
zwierzeta, rozsiewaly rosliny, przeptywata woda i powietrze.
Dzis coraz czesciej miasta dostrzegaja ich rolg jako korytarzy
spoleczno-ekologicznych — nie tylko wspierajacych procesy
przyrodnicze, lecz takze jako bardzo wazng przestrzeni dla
przemieszczania si¢ ludzi. Ze wzgledu na swéj naturalny

lub péinaturalny charakter korytarze spoleczno-ekologiczne
wspieraja przede wszystkim niezmotoryzowang mobilnos¢.
W tym sensie rzeki stanowia osnowe sieci blekitno-zielonej
infrastruktury.

Stowa kluczowe: korytarze spoteczno-ekologiczne,
parki rzeczne, cigglos¢ biekitno-zielonej infrastruktury,
blekitno-zielona sie¢



fot. Kurier Potudniowy

Rzeki jako osnowa korytarzy spoleczno--ekologicznych

WYZWANIE

Wizja rozwoju Piaseczna nad rzeks

Peretksg,

Przeplywajaca przez Piaseczno rzeka Perelka
(Kanat Piaseczynski) to o$ taczaca miasto i jego
mieszkaricéw z Warszawskim Obszarem Chronio-
nego Krajobrazu (ponad 148 tys. ha) i wieloma in-

nymi obszarami cennymi przyrodniczo. W samym

Piasecznie historycznie lokalizowano nad rzeka

miejskie parki i zielenice dajace wytchnienie ludziom
i pozwalajace funkcjonowaé przyrodzie. Kilka lat
temu przerwano te ciaglo$é. Rzeka zostala cze-
$ciowo uregulowana i przeksztalcona w podziemny
kanat, tracac swoja funkcje ekologiczna i spoteczna
(rysunek 1).

Rysunek 1. Powddz od rzeki Peretki w 2010 r.
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Iwona Wagner, Marcin Kiedrzyniski

zrédio: MAU, 2022

Rysunek 2. Schemat zieleni w §rédmiesciu Piaseczna — widoczne planowane do odtworzenia ciagi zieleni
i dolina rzeki Peretki jako korytarz spoleczno-ekologiczny miasta. Rzeka przeptywa przez park Ksiazat
Mazowieckich i dalej taczy si¢ z podmiejskim systemem przyrodniczym

7 czasem Urzgd Miasta i Gminy Piaseczno zdat
sobie sprawe ze znaczenia rzeki i terenéw zieleni
w tagodzeniu skutkéw zmiany klimatu i ksztatto-
waniu jakosci zycia. W mieécie rozpoczeto realizacje
Wizji Rozwoju Srédmiescia — Piaseczno odNowa,
u ktérej podstawy stoi wykonany w 2022 r. pro-
jekt nowej przestrzeni urbanistycznej (rysunek 2).
Jednym z szesciu celéw wizji jest systemowe
wzmocnienie roli zieleni i wody w miescie tak, aby
umozliwi¢ jej dostarczanie ustug ekosysteméw, a lu-
dziom stworzy¢ przyjazng przestrzeri. Miasto chce

przywréci¢ rzece nalezne jej miejsce — wydoby¢ ja
spod ziemi i odtworzy¢ korytarz spoleczno-eko-
logiczny wzdluz jej biegu. Wdrazane rozwiazania
maja tez lepiej przygotowaé miasto na wyzwania
zmiany klimatu. Wybudowano juz pierwsza czgs¢
Traktu nad Peretkg, sciezki dla pieszych i rowerzy-
stéw, zaczatka korytarza dla ludzi, rzeki i zieleni.

W rozdziale przyjrzymy sig, jak tego typu roz-
wigzania mozna wprowadza¢ w Zycie, a w szczegdl-
nosci, z jakich narzedzi planistycznych i prawnych
mozna korzysta¢ w tym celu.
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Rzeki jako osnowa korytarzy spoleczno--ekologicznych

Rzeki a sieé¢ biekitno-zielonej
infrastruktury w miastach

Rzeki, jako osie systemu naturalnego, polaczone
funkcjonalnie z terenami zieleni miejskiej, tworza
korytarze spofeczno-ekologiczne umozliwiajgce
przemieszczanie si¢ roélin i zwierzat i realizacje
wielu aktywnosci ludzkich. Ich potgczenie moze
tworzy¢ przenikajacg miasto sie¢ bigkitno-zielonej
infrastruktury (BZI), znaczaco poprawiajaca jakosé
miejskiego zycia, zwlaszcza w obliczu antropoge-
nicznej zmiany klimatu. Zaplanowanie, wdrozenie
1/lub utrzymanie blekitno-zielonej sieci wymaga nie
tylko $wiadomosci potencjatu tkwigcego w rozwia-
zaniach opartych na przyrodzie, lecz takze wysilku,
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Rysunek 3. Bickitno-zielona sie¢ w Lodzi —
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konsekwencji i okreslonej wizji, kontynuowanych
przez kolejnych wiodarzy miasta (por. studium
przypadku 1). Pomocne sg tu narzedzia prawne na
szczeblu krajowym, regionalnym i miejskim, ktére
w zaleznosci od sytuacji i potrzeb wspomagaja dzia-
tania sktadajace si¢ na budowanie i utrzymywanie
korytarzy spoleczno-ekologicznych.

Proces ksztaltowania blckitno-zielonej infra-
struktury wyglada réznie w réznych miastach.
W trakcie urbanizacji przeksztalcanie krajobrazu
dokonuje si¢ bowiem w sposéb nieréwnomierny.
Zalezy od dynamiki proceséw spoleczno-eko-
nomicznych, wizji miasta lub jej braku i regulacji
prawnych. Stworzenie bl¢kitno-zielonej sieci jest
tatwiejsze w przypadku miast, ktére w procesie
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Studium z 2010 r. Koncepcja bigkitno-zielonej sieci zaproponowana
dla Lodzi (Zalewski i in., 2012) opierata si¢ na idei renaturyzacji 18 16dzkich rzek i ich dolin oraz ich potaczeniu
z terenami zieleni miasta. Rzeki tworzace korytarze ekologiczne tgczg miejski system naturalny z systemem
podmiejskim, w tym z duzymi kompleksami przyrodniczymi, takimi jak Las Lagiewnicki, Okreglik, Lasy
Grotnickie, teren Parku Krajobrazowego Wzniesien Lédzkich i inne, podnoszac jakos¢ systemu przyrodniczego
miasta i umozliwiajac ludziom korzystanie z jego przestrzeni. Koncepcja zostata po praz pierwszy uwzgledniona
w Studium Uwarunkowan i Kierunkéw Zagospodarowania Przestrzennego Miasta L.odzi w 2010 r. i od tego
czasu jest stale obecna w kolejnych dokumentach strategicznych, w tym w kolejnym Studium z 2018 r. (zrédto:
MPU, 2010, lista Zrédet znajduje si¢ w spisie cytowanych ilustracji na koricu poradnika)

Rzeka w miescie
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rozwoju nie zdegradowaly swojego systemu rzecz-
nego. Wéwczas dzialania czgsto majg charakter
ochronny lub organizacyjny, polegajacy na formu-
fowaniu wytycznych w procesie planowana prze-
strzennego (rysunek 3). Miasta, ktére — tak jak
w przypadku Piaseczna —w procesie rozwoju dopro-
wadzily do nadmiernego przeksztalcenia systemu
rzecznego, muszg siega¢ po bardziej kosztowne
i wymagajace dzialania z zakresu renaturyzacji.
Moze to wymagaé odzyskiwania terenu pod zieleri
i zréwnowazong zabudowe miasta, a nawet, o ile
jest to technicznie i ekonomicznie uzasadnione,
wydobycia ciekéw na powierzchni¢ (por. rozdziat 6).

Ekologiczne podstawy
funkcjonowania biekitno-zielonej
sieci

W planowaniu przestrzennym miasta wazna jest
swiadomos¢, ze kazdy jego obszar przyrodniczy
to fizyczna przestrzen, w ktérej zachodza procesy
srodowiskowe decydujace o jego funkcjonowaniu.
Im sprawniejszy przebieg tych proceséw, tym wigcej
ustug ekosystemy dostarczaja mieszkaricom, zapew-
niajac im bezpieczenstwo ekologiczne. Najcenniej-
sze sa wige te ekosystemy, ktére posiadaja wzglednie
naturalng lub zblizona do naturalnej strukture.
Struktura ekosystemu to zaréwno jego prze-
strzen fizyczna (np. wielkos¢, ksztatt, tacznoéé z in-
nymi ekosystemami, dostep do wody w przypadku
ekosysteméw ladowych lub rezim hydrologiczny
w przypadku rzek), jak i struktura biologiczna (sktad
biocenoz i liczebno§¢ poszezegélnych gatunkéw).
Ksztaltowanie blekitno-zielonej sieci tak, aby
funkcjonowata poprawnie i zaspokajata potrzeby
Zréwnowazonego rozwoju gmin oraz utrzymywala
wysoka jakos¢ Zycia, wymaga wigc uwzglednienia
wymagari ekosysteméw, zaréwno wodnych, jak
i ladowych, w tym (rysunek 4): 1) zachowania,
odtworzenia lub podtrzymywania réznorodno-
§ci biologicznej wiasciwej dla rodzimych siedlisk
przyrodniczych; 2) zwigkszania facznosci pomigdzy
ekosystemami; oraz 3) zapewnienia dobrych warun-
kéw wodnych (dostgp do wody dla ekosystemoéw
ladowych i podtrzymanie prawidlowego rezimu
hydrologicznego rzek; rozdziat 5).

Iwona Wagner, Marcin Kiedrzyriski

Réznorodnosé biologiczna

Regulacja rzeki (wyprostowanie i umocnienie ko-
ryta i odcigcie od tacznosci z doling zalewowa) to
ingerencja w jej naturalng strukture. Pozbawia jg
bystrzy i plos (miejsc o zmiennej predkosci nurtu
i glebokosci), zréznicowanej struktury i szorstkosci
podloza oraz zmiennego charakteru brzegéw. Unie-
mozliwia uksztaltowanie si¢ prawidtowej struktury
biologicznej, czyli zréznicowanej roslinnosci, po-
wigzanej z nig fauny (ryby, ptazy, owady, ptaki,
mate ssaki) i zespoléw mikroorganizméw. Podobny
skutek moga mie¢ niewlasciwie prowadzone dzia-
tania utrzymaniowe (rozdziat 4). W wyniku tych
proceséw zanika zdolno$¢ rzeki do samooczysz-
czania (przektadajaca si¢ m.in. na brak mozliwosci
kapieli), spada produktywnos$¢ i liczba gatunkéw
ryb (np. brak mozliwosci wedkowania). W rzece
lub zbiorniku o uregulowanych, pozbawianych ro-
$linnosci brzegach, obecno$é wysokiego stezenia
fosforu moze spowodowaé wystapienie zakwitéw
sinic lub glonéw, uniemozliwiajac uzytkowanie re-
kreacyjne, a nawet stwarzajac zagrozenie dla zdro-
wia (toksyny sinicowe). W uregulowanych rzekach
nawet kilkukrotnie moze zmniejszy¢ si¢ pojemno$¢
retencyjna (zwickszajac ryzyko powodzi) i zasilanie
wéd gruntowych (nasilajac negatywne sutki suszy
i odwadniajac przylegte tereny).

~INFRASTRUKTURA”

tacznosé systemu
przyrodniczego i ciagtosc rzek

»SILNIK” +NAPED"”
réznorodnos¢ dostep do wody
biologiczna w ekosystemach ladowych

i naturalny rezim
hydrologiczny rzek

Rysunek 4. Czynniki kluczowe dla prawidtowego

funkcjonowania bl¢kitno-zielonej infrastruktury
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Réznorodno$é biologiczna rzek odtwarzana
jest przez rehabilitacje systemu fizycznego koryta
i doliny, czyli przez renaturyzacj¢ (rozdziat 4).
Odtworzenie naturalnego biegu rzeki, réznorod-
nej struktury dna, brzegéw i otoczenia (dolina)
poprawia bilans wodny i stabilizuje ekstremalne
przeplywy. Mozliwos¢ ksztaltowania sie roslinnosci
przywraca zdolno§¢ asymilacji zanieczyszczeri, po-
prawiajac jakos¢ wody. Roslinnosé¢ asymiluje fosfor,
zapobiegajac zakwitom, oraz dostarcza kryjéwek dla
zooplanktonu i ryb, a przez to odbudowuje struk-
ture biologiczna rzeki. W zbiornikach, poza bogata
roslinnoscia, wazne jest tez utrzymanie wysokiego
zageszezenia ryb drapieznych, ktére beda ograni-
czaé liczebnos¢ niewielkich ryb zooplaktonozenych
i uwalnia¢ zooplankton spod presji drapieznika.
W zbiornikach zooplankton filtrujacy, zywiac sie
komérkami glonéw, zmniejsza ich ilo$¢ i dodat-
kowo ogranicza zakwity. Podtrzymanie naturalnej
struktury ekosysteméw wodnych bedzie wige bez-
posrednio wplywac na bezpieczeristwo ekologiczne
zwigzane z powodziami i podtopieniami oraz ja-
koscia wody.

Struktura powigzanych z rzekami ekosysteméw
ladowych (terenéw zieleni) réwniez ulega znacznym
zmianom w wyniku ekspansji przestrzennej miast.
Rozrastajac si¢, miasta wlaczaja w granice aglo-
meracji niezurbanizowane obszary rolniczo-lesne,
a takze obszary naturalne, niekiedy o znacznej war-
tosci przyrodniczej i spolecznej. Doggszczanie juz
istniejacej zabudowy i drég na terenie miasta pro-
wadzi do ich fragmentacji i przeksztalcenia, a nawet
eliminacji. Zmniejszanie przestrzeni i fragmentacja
ekosysteméw powoduje spadek ich réznorodnosci
biologicznej, czyli eliminacje niektérych gatunkéw
izmniejszenie liczebnosci innych. Bioréznorodnosé
w miastach jest tez silnie zubazana przez nadmierna
interwencje w systemy przyrodnicze i tzw. urzadze-
nie zieleni czy dzialania utrzymaniowe. Obejmuja
one np. preferowanie ubogich, kilkugatunkowych
mieszanek traw na trawnikach miejskich, w par-
kach i w pasach drogowych, wielokrotne koszenie,
urzadzenie terenéw zieleni promujace pojedyncze
drzewa na ujednoliconym podlozu trawiastym czy

1

mineralnym, zbyt intensywne o$wietlenie czy sze-
rokie betonowe $ciezki przecinajace tereny zieleni.

Réwnoczesnie wiele badari wskazuje to, ze
wyzsza bioréznorodnoé¢ to lepsze funkcjonowanie
ekosysteméw i dostarczanie ustug ekosysteméw
znaczgco wyzszej jakosci. Najbardziej pozagdanym
rozwigzaniem jest ksztaltowanie w miastach te-
renéw zieleni o mniej uporzagdkowanej, bardziej
»dzikiej”, bogatszej i wielopigtrowej strukturze bio-
logicznej, obejmujacej w jednej lokalizacji drzewa,
krzewy i byliny, laki kwietne zamiast trawnikéw,
pnacza oraz usankcjonowanie i zaakceptowanie
yhieuzytkéw” czy ,zieleni nieurzadzonej” jako waz-
nej struktury ekologicznej miasta, w miejsce po-
strzegania jej wylacznie jako rezerwy pod zabudowe.
Takie systemy przyrodnicze czgsto nie potrzebuja
zadnej dodatkowej ingerencji. Juz przez samo swoje
istnienie stajg si¢ gwarancja dobrostanu przyrody
i mieszkacéw miasta. Stwarzaj siedlisko dla wielu
gatunkéw roslin i zwierzat, w tym ptakéw (mozli-
wo$¢ stuchania §piewu ptakéw, wartos¢ rekreacyjna,
relaksacyjna, psychologiczna), owadéw zapylajacych
(przetrwanie roélin, produkcja owocéw) i organi-
zméw glebowych, czyli edaficznych’. Te ostatnie
wspierajg procesy glebotwoéreze, krazenie pier-
wiastkéw, rozktad materii organicznej i ksztaltuja
fizyczne wlasciwosci gleb, ograniczajac koniecznosé
ich nawadniania i nawozenia oraz zwigzane z nimi
koszty. W poréwnaniu z krétko strzyzonymi traw-
nikami bardziej naturalne systemy przyrodnicze
o lepszej strukturze gleby kilkukrotne skuteczniej
przechwytuja opady, zapobiegajac podtopieniom
i przecigzeniu hydraulicznemu kanalizacji desz-
czowej i rzek. Lepiej tez adaptuja si¢ do zmiany
klimatu.

Lacznosé systemu przyrodniczego
i cigglosé rzek

Lacznosé systemu zieleni i rzek wewnatrz miasta
iz terenami podmiejskimi pozwala utworzy¢ spéjna
strukture przestrzenna i sprawia, ze sie¢ BZI funk-
cjonuje jako system — moze wicc w tkance miasta

Migdzy innymi bakterie, promieniowce, grzyby, glony, pierwotniaki, wrotki, nicienie, §limaki, wazonkowce, dzdzownice, niesporczaki,

skorupiaki, zaleszczotki, roztocze, pajaki, owady i mate kregowce.
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Iwona Wagner, Marcin Kiedrzyriski

fot. Sebastian Szklarek

Rysunek 5. Polder zalewowy (suchy zbiornik) w dolinie rzeki Cerekwianki w Radomiu. Zdjgcie po lewej stronie
przedstawia zbiornik w okresie bezopadowym — zbiornik pozostaje prawie pusty, srodkiem plynie nowe koryto
o naturalnym charakterze. Zdj¢cie po prawej stronie przestawia zbiornik w okresie opadéw — wypelnia si¢ on

wtedy woda, zapobiegajac podtopieniom drogi wlotowej do miasta, po czym powoli opréznia si¢, robigc miejsce

na kolejny opad (zdj¢cia wykonane dla UL w ramach projektu LIFERADOMKLIMA)

by¢ postrzegana jako ,infrastruktura”. Rzeki sa waz-
nymi osiami polaczert w tym systemie, a zachowa-
nie ich Iacznosci w czterech wymiarach znacznie
poprawia funkcjonowanie blekitno-zielonej sieci.
Laczno$é t¢ mozna zapewni¢ przez likwidacje
niepotrzebnych barier poprzecznych, takich jak
jazy, zapory, podpigtrzenia, mosty i przepusty ze
zbyt wysokimi progami (Frankiewicz i in., 2021),
a takze przez odejécie od prostowania koryt rzecz-
nych (prowadzacego do przerwania tacznosci rzeki
z doling) oraz umacniania brzegéw i dna (przyczy-
niajacego si¢ do przerwania wymiany wody z wo-
dami podziemnymi). W przypadku koniecznosci
pozostawienia przegrody poprzecznej nalezy two-
rzy¢ przeplawki pozwalajace na migracje gatunkéw
wodnych (np. ryb wedrownych). Aby poprawi¢ po-
jemnos$¢ retencyjna zdegradowanej doliny, mozna
tworzy¢ ,suche zbiorniki”, umozliwiajace przynaj-
mniej cze$ciowy retencje wéd wezbraniowych poza
korytem rzeki. Takie rozwigzanie zastosowano m.in.
na rzece Cerekwiance w Radomiu (rysunek 5). Poza
funkeja przeciwpowodziows jest to miejsce space-
réw, odgrywa tez role edukacyjna, demonstrujac
funkcjonowanie suchego zbiornika jako obszaru
retencji i wzmacniania réznorodnosci biologiczne;.

W przypadku sieci ekosysteméw ladowych,
wazne jest ich planowanie i odtwarzanie zgodnie
z zasada, ze lepsze sa tereny zieleni: wieksze niz
mniejsze, o bardziej zwartym ksztalcie, jak najbar-
dziej zblizone do siebie (najlepiej fizycznie pola-
czone); ponadto korzystniej, gdy jest ich wigcej niz
mniej. Obszary wicksze (wezlowe obszary zieleni)
oraz obszary polaczone migdzy soba lub z terenami

podmiejskimi maja wigksze szanse na podtrzymanie
réznorodnosci biologicznej i poprawne funkcjo-
nowanie niz obszary male i odlegle, np. izolowane
parki czy pojedyncze drzewa. Dotyczy to zwlasz-
cza izolowanych obszaréw cennych przyrodniczo,
ktére znajduja si¢ na terenach miast. Tak jest np.
w Krakowie (studium przypadku 3) i w Lodzi,
w ktérej granicach znajduje si¢ ponad 30 obszaréw
o wyjatkowych walorach przyrodniczych, w tym
utworzony w 1930 r. rezerwat Polesie Konstanty-
nowskie. Funkcjonowanie takich obszaréw jest fa-
twiejsze dzieki naturalnym otulinom i polaczeniom
z innymi systemami przyrodniczymi. Polaczone
systemy ulatwiaja przemieszczanie si¢ osobnikéw
iich gamet pomiedzy terenami zieleni lub wzdluz
biegu rzeki. Jest to wazne dla utrzymania zmien-
nosci genetycznej rolin i zwierzat, jak réwniez
spowrotu” gatunkéw do siedliska, w wypadku ich
eliminacji po zaburzeniach (np. suszy czy wycince
drzew). Poprawienie tacznosci wptywa pozytyw-
nie na migracj¢ owadéw zapylajacych, co poprawia
funkcjonowanie roslinnosci. £.acznos¢ pozwala tez
na przemieszczanie si¢ materialu nieozywionego
(np. przeptyw wody) z jednej lokalizacji do innej
lub przewietrzanie miasta. Dobrymi przyktadami
utrzymania Iacznosci pomigdzy systemem miejskim
i podmiejskim sg dzialania podjete w Oslo, a takze
tacznos¢ Piaseczna i Warszawskiego Obszaru Chro-
nionego Krajobrazu czy polaczenia wytworzone
7 otoczeniem miasta w Krakowie dzigki ochronie
dolin rzecznych.

Wezlowe obszary zieleni moga do siebie przyle-
ga¢ lub by¢ polaczone za pomocg réznego rodzaju
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Rysunek 6. Podstawowe rodzaje korytarzy
ckologicznych. A — krajobrazowy, B — nieciagty, C —
liniowy

oprac. wl. na podst. Bennett, 1998

korytarzy (rysunek 6). Najsilniejsze polaczenia to
krajobrazowe i liniowe. Powinny by¢ zabezpieczone
w miescie na etapie planowania przestrzennego, ale
mozna ich réwniez szukaé¢ w procesie tworzenia
biekitno-zielonej sieci, zwlaszcza wzdluz dolin przy
renaturyzacji rzek. Swietnym przyktadem wyko-
rzystania naturalnej tacznosci systeméw przyrod-
niczych wewnatrz i na zewnatrz miasta jest Oslo
(rysunek 7, por. studium przypadku 7). Rzeki staty
si¢ tu elementem miastotwérczym, wychodza-
cym naprzeciw potrzebom spolecznym, gtéwnie
potrzebie rekreacji i kontaktéw z przyroda oraz
srodowiskowych. Utworzona w Oslo sie¢ koryta-
rzy spoteczno-ekologicznych wzdluz rzek stanowi
gléwny atut miasta, ktére w 2019 1. zdobylo tytut
Zielonej Stolicy Europy.

Dostep do wody w ekosystemach
lgdowych i naturalny rezim
hydrologiczny rzek

Obieg wody w miastach jest silnie zmieniony
w stosunku do warunkéw naturalnych, co skutkuje

Rzeka w miescie

podtopieniami bezposrednio po opadach, diugo-
trwalym przesuszaniem ekosysteméw ladowych
i zaburzeniem rezimu hydrologicznego miejskich
rzek. Nasilony powierzchniowy odplyw wody po
miejskiej powierzchni o niewielkim udziale zie-
leni powoduje w rzekach gwaltowne, krétkotrwate
wezbrania — przeplyw wody moze by¢ kilka, kil-
kanascie razy wigkszy niz w rzekach naturalnych
poréwnywalnej wielkosci. Gwaltowne wezbrania
niszczg fizyczng i gatunkowsy strukture ekosyste-
méw, zagrazajg ludziom i infrastrukturze miasta. Po
ustaniu opadu poziom wody obniza si¢ do poziomu
nizszego niz w rzekach niezurbanizowanych, a na-
wet moze zanikaé. To prowadzi do zahamowania,
a nawet zaniku zycia biologicznego w rzece, ograni-
cza dostepnos¢ wody dla zwierzat, niejednokrotnie
prowadzi do ekstremalnego zageszczania zanie-
czyszezen. Takie rzeki przestaja réwniez petni¢
role korytarzy spolecznych, odstraszajac raczej niz
zachecajac do przebywania w ich poblizu.

Pierwszym krokiem w renaturyzacji rzek jest
wigc zréwnowazone zagospodarowanie wody opa-
dowej w zlewni, opisane w rozdziale 5. oraz naszym
wezesniejszym poradniku (Bergier i in., 2014), pro-
wadzace do zwigkszenia czasu przeptywu wody do
rzeki przez jej zlewnie. Zwigksza to uwilgotnienie
terenu miasta (lepsze funkcjonowanie zieleni i po-
prawa mikroklimatu) i stabilizuje rezim hydrolo-
giczny rzek, tagodzac stres hydrauliczny (skrajnie
wysokie i skrajnie niskie przeptywy). Woda opadowa
zatrzymana miejscowo w zlewni doplywa do rzeki
wolniej, gléwnie przez splyw podpowierzchniowy
i przez dluzszy czas po opadzie, zwigkszajac szanse
przezycia ekosystemu wodnego w okresach suszy.
To z kolei pozwala na zwigkszenie skutecznosci
dzialan renaturyzacyjnych w samej rzece. Kolejny
krok to szukanie mozliwosci oddania rzece doliny,
zeby poprawic jej funkgje przeciwpowodziowe. Za-
chowanie szerokiej doliny umozliwia tez migracje
zwierzat ladowych wzdtuz korytarzy ekologicznych
i udostepnia przyjazna przestrzen rekreacyjna dla
mieszkaricéw miast.

Strefowe zagospodarowanie terenu wzdluz osi
rzeki

Strefowe zagospodarowanie terenu wzdluz osi rzeki
stanowi jej ochrong przed presja miejska, z jedne;j
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strony wspierajac lepsze funkcjonowanie przyrody
i zachowanie réznorodnosci biologicznej, z drugiej
— pozostawiajac bezpieczna przestrzen na okres
wysokiej wody. Jednak doliny rzeczne na terenie
miast sg czgsto zabudowane i co pozostawia mato
przestrzeni samej rzece. Moze to prowadzi¢ do
podtapiania okolicznych terenéw, a takze ograni-
czenia funkeji rzeki jako korytarza ekologicznego
i spolecznego, zmniejszajac jej przydatnosé jako
elementu identyfikacji przestrzennej, potencjalnie
atrakcyjnej przestrzeni publicznej i atutu w ada-
ptacji do zmiany klimatu. Taka sytuacja jest wiec
wyzwaniem przy renaturyzacji rzek miejskich, gdzie
istniejaca zabudowa wymaga wieku kompromiséw
i kreatywnych rozwigzan (tak zrobiono w Rado-
miu — por. studium przypadku 4) i Eodzi — Jurczak
iin., 2015). Przy renaturyzacji rzek potozonych
bardziej peryferyjnie warto jednak zabezpieczyé
odpowiednig przestrzeri dla doliny na etapie plano-
wania przestrzennego (tak jak zrobiono w Oslo czy
Krakowie) lub na etapie planowania renaturyzacji

Rysunek 7. Korytarze spoteczno-ckologiczne i wielofunkcyjnos¢ bigkitno-zielonej sieci w Oslo. Oslo jest jednym
z najszybciej rosngcych miast w Europie, jesli chodzi o liczbe mieszkaricéw. Zageszcza zabudowe, aby ogranicza¢
liczbg samochodéw i emisje CO,. Pojawita si¢ wige potrzeba inteligentnego planowania bi¢kitno-zielonej
infrastruktury, aby utrzymac¢ wysoka jakos¢ zycia. Miejski Masterplan Oslo 2015 do 2030 r. — Miasto Inteligentne,
Odporne i Zielone podkresla znaczenie Iacznosci bigkitno-zielonej sieci miasta, ktérego symbolem stala si¢
przestrzeri mi¢dzy fiordem Oslo a zalesionymi wzgérzami Marka. Skiada si¢ z dziesigciu gléwnych rzek oraz

sieci parkéw, terenéw rekreacyjnych i zielonych korytarzy spoleczno-ekologicznych, ktére facznie stanowia 21%
terenu zbudowanego. Przestrzen ta obejmuje wyspy rekreacyjne w fiordzie Oslo, parki i cmentarze (utrzymywane
jak parki), tereny sportowe, rekreacyjne i inne. Struktura przywodzi na mysl sie¢ biekitno-zielonych tetnic
ozywiajacych miasto. Korzysci obejmujg usuwanie zanieczyszczen ze srodowiska, adaptacje do zmiany klimatu,
mozliwos¢ prowadzenia miejskiego Zycia na swiezym powietrzu oraz poprawe zdrowia publicznego. Aby
promowa¢ ideg biekitno-zielonej infrastruktury, miasto wydato przewodnik ,Jak znalez¢ rzeki i strumienie Oslo
pociagiem, tramwajem, autobusem i metrem” (Johnsen i in., 2019)

rzeki (tak zrobiono w Opocznie, por. rozdziat 4).
Jesli jest to mozliwe, przy renaturyzacji rzek propo-
nuje si¢ zastosowanie podejécia strefowego (Wagner
iin., 2014).

STREFA I: strefa ochrony zachowawczej
i regulacji ekohydrologicznej
Strefa I to strefa zielonego korytarza obejmuja-
cego koryto i doling zalewowa rzeki. Powinien
w niej obowigzywaé calkowity zakaz ingerencji
dla ochrony struktury hydromorfologicznej rzeki
i jej doliny. Mozliwe ingerencje obejmujg jedynie
rehabilitacje, w tym rozwiazania ekohydrologiczne
niezbedne do wiasciwego funkcjonowania rzeki (np.
ro$linne biofiltry doczyszczajace doptywy wéd opa-
dowych [rozdziat 5], pétnaturalne w charakterze
»suche zbiorniki” powickszajace retencje w dolinie).
Najlepiej, jesli strefa I obejmuje catg dtugosé¢
cieku dla zapewnienia maksymalnej pojemnosci
retencyjnej (bezpieczenistwo przeciwpowodziowe)
oraz ciaglosci proceséw ekologicznych. Szerokosé
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zielonej strefy w miescie rzadko odpowiada prze-
strzennie naturalnej dolinie, czesciej jest po prostu
pasem wolnym od zabudowy. Mozna jednak podej-
mowac¢ dzialania polegajace na poszerzaniu paséw
zieleni w dolinie przez dzialania planistyczne lub
wykup gruntéw. Takie rozwigzanie zastosowano
miedzy innymi w Radomiu, przy okazji odtwo-
rzenia suchego zbiornika zabezpieczajacego przed
podtopieniami na rzece Cerekwiance. Proponuje si¢
wyznaczenie granicy strefy I z uwzglednieniem ist-
niejacych stref siedlisk podmoktych. Jej zasieg moze
by¢ okreslony przy pomocy modelowania hydrolo-
gicznego, ktérego wyniki moga by¢ podstawa do
dalszych decyzji urbanistycznych. Jesli w wyznaczo-
nej strefie znajdzie si¢ zabudowa, nalezy wylaczy¢ ja
poza granicg tej strefy i zastosowaé odpowiednie za-
bezpieczenia dla ochrony infrastruktury lub wskazaé

RYSUNEK KONCEPCJI
=

PRZYKLAD PROCESU

rzeka Lochbach, Ensdorf, Niemcy

inne tereny w dolinie, ktére skutecznie przechwyca
wode powyzej (np. suchy zbiornik na Cerekwiance
— rysunek 5).

STREFA II: strefa buforowa

Strefa II to strefa pasa buforowego oddzielaja-
cego doling rzeki (strefa I) od strefy zabudowanej
(strefa III). W obszarze tym zaleca si¢ minimalng
ingerencj¢ — dozwolone jest rozwijanie lekkiej in-
frastruktury rekreacyjnej. Moze ona obejmowac
np. lekkie, waskie, mineralne lub naturalne Sciezki
pelniace funkcje drég rowerowych i spacerowych,
o swobodnych, pozbawionych kraweznikéw i nie-
regularnych brzegach, niewielkie trawiaste prze-
strzenie do zabaw ruchowych, miejsca piknikowe,
malg architekture rekreacyjna — tawki, elementy
zabaw dla dzieci. Ten obszar wielofunkcyjny bedzie

INSPIRACJE

Sydney Park, Australia

Rysunek 8. Wybrane inspiracje do stworzenia parku wzdtuz rzeki Peretki w Piasecznie
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stanowil dodatkowa pojemnos¢ retencyjna rzeki
przy ekstremalnych opadach i w razie wysokiego
stanu wody w rzece, bufor chroniacy ekosystem
rzeki przed bezposrednim oddziatywaniem stresu
miejskiego oraz korytarz ekologiczny.

Proponuje si¢ wyznaczenie zewnetrznej gra-
nicy strefy II w okreslonej odleglosci 50-100 m
od granicy strefy I, wlaczajac przy tym w jej zakres
granice przyleglych obszaréw o wysokiej wartosci
przyrodniczej i przyrodniczo-kulturowe;.

STREFA III: strefa niskiej zabudowy

Strefa III to strefa niskiej zabudowy. MPZP, o ile
strefa nie jest juz zabudowana inaczej, powinny
okresla¢ minimalng wielko$¢ dziatki i maksymalng
dopuszczalna powierzchni¢ zabudowy (w dolinie
Sokotéwki w Lodzi zaproponowano odpowied-
nio 1500 i 150 m?), w celu ograniczenia stopnia
uszczelnienia tej strefy — powinna ona funkcjono-
waé réwniez jako obszar retencji wéd splywajacych
powierzchniowo w kierunku rzeki. Proponuje si¢
okreslenie typu zabudowy tak, aby nie zaburzala
struktury krajobrazu i jego waloréw estetycz-
nych, np. dopuszczenie zabudowy jednorodzinne;j
nieprzewyzszajacej koron drzew, zastosowanie
materialéw i rozwigzan opartych na przyrodzie,
wyposazenie budynkéw w system miejscowego
zagospodarowania wod opadowych (rozdziat 7),
aby lagodzi¢ wezbrania rzeki w okresie opadéw
i utrzymywa¢ wode w okresach suchych. Nalezy
korzysta¢ z rodzimych gatunkéw roélin, zwieksza-
jacych réznorodno$é biologiczng i infiltracje oraz
retencje wody w zlewni. Proponuje si¢ wyznaczenie
granicy strefy III do linii juz istniejacych zabudowan
wysokich i wiaczenie sasiadujacych z nig terenéw
zieleni, zwlaszcza obszaréw przyrodniczo cennych.

Narzedzia prawne wspomagajace
ksztattowanie korytarzy spoteczno-
-ekologicznych w miastach

O blgkitno-zielonej infrastrukturze i powigza-
nych z nig korytarzach spoleczno-ekologicznych
mozna méwi¢ na réznych poziomach organizacji
przestrzennej, np. na poziomie kontynentalnym,

krajowym, regionalnym czy miejskim (tabela 1).

Iwona Wagner, Marcin Kiedrzyriski

Organizacja takiej infrastruktury na réznych po-
ziomach przestrzennych sprawia, ze réwniez jej
ustanawianie i funkcjonowanie podlega réznym
rozporzadzeniom i mechanizmom administracyj-
nym. W procesie tworzenia i utrzymywania sieci
mozna wiec wykorzystywaé wiele narzedzi praw-
nych (tabela 1).

Dla zabezpieczania obszaréw najcenniejszych
przyrodniczo oraz utrzymywania ciaglosci i funkcjo-
nalnosci sieci nalezy przyja¢ odpowiednig strategie
ksztaltowania krajobrazu na poziomie regionalnym
i miejskim. Podstawowym narzedziem jest miej-
scowy plan zagospodarowania przestrzennego.
Realnym gwarantem zachowania najcenniejszych
przyrodniczo miejsc jest rowniez ksztattowanie od-
powiedniej sieci obszaréw ochrony konserwator-
skiej, ktére sa wyznane w oparciu o przepisy Ustawy
z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody.
Zgodnie z ta ustawa ochrona przyrody polega na
zachowaniu, zréwnowazonym uzytkowaniu oraz
odnawianiu zasobdéw, tworéw i skladnikéw przy-
rody. Dotyczy to zwlaszcza cennych siedlisk przy-
rodniczych, gatunkéw zagrozonych wyginieciem
oraz krajobrazu i zieleni, réwniez w miastach.

Ustawa o ochronie przyrody daje mozliwosé
wypelnienia powyzszych celéw przez tworzenie
obszarowych i indywidualnych form ochrony. Jest
ich dziesieé: park narodowy, rezerwat przyrody, park
krajobrazowy, obszar chronionego krajobrazu, ob-
szar Natura 2000, pomnik przyrody, stanowisko
dokumentacyjne, uzytek ekologiczny, zespét przy-
rodniczo-krajobrazowy oraz ochrona gatunkowa
ro$lin, zwierzat i grzybéw. Formy ochrony przyrody
sg tworzone i zarzadzane w oparciu o podstawy
naukowe i wieloletnig praktyke. Kazda z form pelni
inng role w systemie i stuzy innym celom, dlatego
charakteryzuje si¢ odmiennym rezimem ochronnym
oraz zakresem ograniczen w uzytkowaniu terenu.
Poszczegdlne formy ochrony przyrody powolywane
sg 1 nadzorowane przez organy réznych szczebli
administracji paristwowej i samorzadowej, jednak
wszystkie moga wystepowaé na terenie miasta
i wspomagaé osigganie celéw blekitno-zielonej
infrastruktury.

Jak zaznaczyliSmy wezeéniej, dla blekitno-zie-
lonej infrastruktury szczegélne wazna jest ochrona
krajobrazu i zachowanie ciaglosci korytarzy
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Tabela 1. Elementy bi¢kitno-zielonej sieci w réznych skalach przestrzennych

Skala przestrzenna Elementy btekitno-zielonej sieci

Natura 2000 to najwieksza kontynentalna sie¢ obszaréw chronio-
nych ma $wiecie. Obejmuje 18% powierzchni lgdowej UE i ponad
8% jej terytorium morskiego, chroniac populacje najcenniejszych
gatunkow oraz siedliska kluczowe dla zachowania réznorodnosci
biologicznej. W UE, w sumie 2842 obszaréw Natura 2000 znajduje
sie przynajmniej czesciowo w granicach miast, co stanowi okoto
10% sieci Natura 2000. Bliskie sgsiedztwo chronionych obszarow
poprawia warunki funkcjonowania systeméw przyrodniczych miast.
Miasta moga wykorzystywaé narzedzia prawne zwigzane z funkcjo-
nowaniem obszaréw Natura 2000 dla wzmacniania swoich celow

w zakresie ochrony, tworzenia i odtwarzania btgkitno-zielonej
infrastruktury i korytarzy spoteczno-ekologicznych na swoim terenie

System hydrograficzny, czyli system rzek i dolin rzecznych, jest
kluczowy dla funkcjonowania btekitno-zielonej infrastruktury,
zwhaszcza w obliczu zmiany klimatu. W krajobrazie wiekszosci
europejskich miast jest obecna co najmniej jedna rzeka lub jezioro
(EEA, 2016). W planowaniu renaturyzacji rzek miejskich niezwy-
kle wazne jest zapewnienie ich acznosci we wszystkich czterech
wymiarach (rozdziat 4) i zarzadzanie zlewniowe (rozdziaty 6 i 7)

Korytarze ekologiczne to przestrzen geograficzna, ktora jest
regulowana i zarzgdzana w perspektywie dtugoterminowej w celu
utrzymania lub przywrdcenia skutecznej tacznosci ekologicznej.
Korytarze ekologiczne nie sg prawnie usankcjonowane, o ile nie
pokrywaja sie z siecia Natura 2000 lub innymi obszarami chronionymi

Poziom kontynentalny

Tereny prawnie chronione na terytorium paristwa - w Polsce
funkcjonuje krajowy system obszaréw chronionych powotywa-
nych zgodnie z przepisami ustawy o ochronie przyrody z 2004 r.
Moga obejmowac ochrong zaréwno elementy zielonej, jak i bte-
kitnej infrastruktury. Czes¢ z nich moze by¢ wykorzystywana do
celow rekreacyjnych i tworzy¢ korytarze spoteczno-ekologiczne

Poziom krajowy

Uktad zieleni regionalnej na terenie wojewodztwa, powiatu, sasia-
dujacych gmin, bezposrednio determinuje tacznos¢ terendw zieleni
w miescie z terenami podmiejskimi. Wazne jest zachowane tacz-
nosci tych systeméw w planowaniu przestrzennym i zapobieganie
rozlewaniu sie miasta oraz zabezpieczenie tgcznosci systemu rzek

Poziom regionalny

Uktad zieleni miejskiej i dolin rzecznych - wazne jest zacho-
wanie jego tacznosci w procesie planowania przestrzennego,
z wykorzystaniem roznego rodzaju korytarzy ekologicznych

i dziatan renaturyzacyjnych na rzekach (rozdziat 4)

Poziom
miejski
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ekologicznych. Oznacza to ochrone przed prze-
ksztalceniem terenéw o naturalnie urozmaiconej
rzezbie, przede wszystkim w dolinach rzecznych,
w trakcie realizacji nowych inwestycji komunikacyj-
nych i budowlanych. Miejscowe plany zagospodaro-
wania przestrzennego oraz tworzenie form ochrony
przyrody to narzedzia, ktére samorzady powinny
wykorzystywaé w racjonalnym zarzadzaniu krajo-
brazem miasta w celu przeciwdziatania przerwaniu
cigglosci korytarzy ekologicznych i ciaglosci hy-
draulicznej rzek (tabela 2).

Bardzo dobrym narzedziem sg strategie two-
rzone przez poszczeg6lne miasta. Strategia wspie-
rajaca tworzenie blekitno-zielonej infrastruktury
powinna obejmowa¢ dwa uzupelniajace si¢ i réw-
norzedne cele: zabezpieczenie najbardziej cennych
przyrodniczo obszaréw i odtwarzanie przestrzeni
wezesniej zdegradowanych. W ramach réwnolegle
prowadzonej ochrony oraz odtwarzania ekosyste-
méw poprawie ulega stan podstawowych elemen-
téw srodowiska miejskiego, takich jak powietrze,
wody i gleby. Utrzymanie naturalnej tozsamosci
miasta oznacza ochrong najmniej przeksztalconych
fragment6w krajobrazu, zwlaszeza dolin rzecznych,
laséw i innych elementéw zieleni miejskiej. Szcze-
g6lne znaczenie dla utrzymania réznorodnosci
biologicznej maja naturalne siedliska — ostoje rodzi-
mych gatunkéw. Moga one pelnié role ,zrédet bio-
réznorodnosci” dla przywracanych i ksztaltowanych
na nowo terenéw zieleni miejskiej i miejskich dolin
rzecznych (Kiedrzynski iin., 2014). Wazne jest za-
chowanie zréznicowanej struktury szaty roélinnej,
np. stopnia zadrzewienia czy mozaiki zbiorowisk ro-
$linnych i naturalnych cech hydromorfologicznych
rzek. Istotne znaczenie maja procesy zachodzace
w strefach buforowych dolin rzecznych. Srodowi-
skowe korzysci z obecnosci drzew w miescie sg po-
wszechnie znane, ale nie wszyscy zdaja sobie sprawe,
ze utrzymywanie ziolorosli nadrzecznych ma duze
znaczenie dla poprawy jakosci wéd.

Przykladem préby wykorzystania réznych na-
rzedzi prawnych dla stworzenia blekitno-zielone;j
sieci w miescie jest Wizja Rozwoju Srédmiescia —
Piaseczno odNowa (por. wyzwanie otwierajace roz-
dziat 4). Wypracowana przez miasto wizja wyznacza

Iwona Wagner, Marcin Kiedrzyriski

kierunek dzialari i stanowi zestaw wytycznych dla
kolejnych opracowan planistycznych, strategicznych
i konkursowych oraz zatozenia do projektéw wy-
konawczych dla poszezegélnych obszaréw miasta.
Zadaniem tego dokumentu jest zapewnienie sp6j-
nosci dzialania i osiggniecie wytyczonych celéw.
W procesie wdrazania wizji wazna role pelni nato-
miast zagospodarowanie przestrzenne, a miejscowe
plany zagospodarowania przestrzennego sa jednym
z gléwnych narzedzi dzialania. Daja mozliwos¢
efektywnego gospodarowania miastem, zaspokaja-
nia potrzeb spolecznych z poszanowaniem wartosci
przyrodniczych i kulturowych i adaptacji do zmiany
klimatu. Piaseczno jest nimi pokryte w 97%. Réw-
niez w Krakowie (studium przypadku 3) skutecznie
polaczono wiele réznych narzedzi planistycznych
dla zabezpieczenia terenéw niezbednych do reali-
zacji parkéw linearnych, w tym parkéw rzecznych.

Zakonczenie

Mieszkaricy miast, niemajacy na co dzieri dostepu
do zasob6éw przyrody o wysokiej jakosci, coraz bar-
dziej swiadomie poszukuja tego kontaktu. Narastaja
oddolne oczekiwania w stosunku do wlodarzy miast,
aby — przynajmniej czg¢$ciowo — potrzebe te mozna
bylo zaspakaja¢ bez koniecznosci czasochtonnych
i kosztownych podrézy podmiejskich. Koryta-
rze spoleczno-ekologiczne, opierajace si¢ na sieci
dobrze funkcjonujacych ekosysteméw wodnych
i ladowych, sa efektywnym rozwigzaniem zaspa-
kajajacym te potrzeby w granicach miasta. Pozwa-
laja tez, z wykorzystaniem transportu rowerowego
lub piechota, wydosta¢ si¢ poza miasto, poruszajac
si¢ przyjaznymi korytarzami zieleni. Istnieje wiele
narzedzi i dobrych praktyk, z ktérych wladze miast
moga korzystaé przy rozwoju biekitno-zielonej in-
frastruktury i tworzeniu korytarzy spoleczno-ekolo-
gicznych. A w nadchodzacym trudnym czasie, kiedy
wiemy juz, ze ogromnej czgsci skutkéw antropoge-
nicznej zmiany klimatu nie da si¢ uniknad, staja sie
one nie tylko obszarem wytchnienia dla ludzi, jak
i przyrody zamieszkujacej miasta, lecz takze pod-
stawa podtrzymania mozliwosci zycia w miastach.
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Tabela 2. Oddzialywanie urbanizacji na ekosystemy, ich zdolno$¢ do zapewnienia bezpieczenstwa ekologicznego
mieszkaricom miast oraz kategorie dzialan i narzedzi naprawczych w tworzeniu blgkitno-zielonej infrastruktury

w miastach
Urbanizacja
Ekspansja Zageszczanie zabudowy na obszarach zurbanizowanych
przestrzenna
WLACZANIE FRAGMENTACJA PRZEKSZTALCANIE ELIMINACJA
w granice aglomeracji - ekosystemow ladowych - ekosystemow ladowych - ekosystemow

Narzedzia

- obszaréw rolniczo-
-lesnych,

- obszaréw lagdowych
naturalnych,

- rzek i dolin rzecz-
nych,

- obszarow zalez-
nych od wod (np.
mokradet)

(np. przez rozbudowe
drog i infrastruktury
szarej),

- rzek (np. przez zabu-
dowe hydrotechniczna)

(przez zastepowanie
zieleni naturalnej ziele-
nia urzadzona),

- rzek (np. requlacja,
zmiana biegu rzeki,
obwatowanie, odciecie
od doliny, zawezenie
doliny)

ladowych (zastepo-
wanie powierzchniami
zabudowanymi - drogi,
osiedla, parkingi, place
iin.),
- rzek (np. wiaczenie
w system podziemnej
kanalizacji deszczowej),
- mokradet

Zmiana struktury ekosystemu (rdznorodnos¢ biologiczna)

v

Ostabienie odpornosci

ekosystemu
na stres

OCHRONA

- ochrona ekosys-
temow ladowych,
wodnych i od wod
zaleznych

Gorsze funkcjonowanie

) ekosystemow
w miastach
EACZNOSC REHABILITACIA
- zapewnienie taczno- - renaturyzacja,
Sci rzek w czterech - restauracja,
wymiarach, - rehabilitacja,
- zachowanie i odtwa- - remediacja

rzanie korytarzy eko-
logicznych (wodnych
i ladowych)

ODTWARZANIE

- ekosystemow wodnych
(w tym wydobywanie
rzek na powierzchnie),

- ekosystemow od wod
zaleznych,

- terendw zieleni

NARZEDZIA PRAWNE
NA POZIOMIE
KRAJOWYM,
REGIONALNYM,
MIEJSKIM

- Ustawa o ochronie
przyrody (wszyst-
kie formy ochrony
przyrody),

- studium uwarun-
kowan i kierunkdw
zagospodarowania
przestrzennego,

- MPZP

STRATEGIE MIASTA

- studium uwarunkowan
i kierunkoéw zagospoda-
rowania przestrzennego,

- miejscowe plany
zagospodarowania
przestrzennego,

- strategie rozwoju
zieleni i inne strategie
dziatania tworzone
przez poszczegblne
miasta

DOBRE PRAKTYKI

- Krajowy Program
Renaturyzacji Wod
Powierzchniowych,

- ekohydrologia,

- rozwigzania oparte na
przyrodzie,

- BZI do zagospodarowa-
nia wod opadowych

DOBRE PRAKTYKI

- odtwarzanie ekosyste-
moéw wodnych i od wod
zaleznych,

- odtwarzanie terendéw
zieleni
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Iwona Wagner, Marcin Kiedrzyniski
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STUDIUM PRZYPADKU 3

Biekitno-zielona infrastruktura i parki

rzeczne w Krakowie

Przyjete w 2003 r. Studium uwarunkowar i kie-
runkéw zagospodarowania przestrzennego Mia-
sta Krakéw uznaje Wisle i jej doplywy za czynnik
miastotwérezy. Rzeki, ich doliny i polaczone z nimi
tereny zieleni staly sic waznym elementem ksztatto-
wania systemu przyrodniczego miasta i przyjaznych
przestrzeni publicznych, ktére wykorzystywane sa
do celéw komunikacyjnych, rekreacyjnych i edu-
kacyjnych. Dokument ten ustanawia parki rzeczne
wzdtuz 11 rzek? jako obszary chronione i podkresla
znaczenie zachowania ciaglosci systemu przyrodni-
czego w obrebie miasta i jego polaczer z terenami
podmiejskimi.

W Krakowie tereny zieleni publicznej sa faczone
w jeden spéjny system przez uktady linearne stano-
wigce zielone korytarze. Sg to parki linearne obej-
mujace: Zieler Twierdzy Krakéw, Zielony Pierscien
Podgérza, parki wzdtuz ciagéw komunikacyjnych
i parki rzeczne — polozone wzdluz dolin ciekéw,
podobnie jak w Oslo (por. studia przypadku 11 7).
Parki linearne sa réwnoczesnie publicznie dostep-
nymi ciggami rekreacyjnymi, pieszymi, pieszo-
-rowerowymi i pieszo-jezdnymi. Wazna jest tez
ich dostepnos¢ dla oséb z niepetnosprawnosciami.

2

Przebiegaja na zréznicowanych dystansach, bazujac
na dostepnych korytarzach naturalnych i komuni-
kacyjnych. Ukfad parkéw linearnych tworzy trasy
o réznym charakterze, taczace w szlak elementy
charakterystyczne — widoki, panoramy, parki, zie-
lerice, zabytki, tereny historyczne itp. Parki rzeczne
maja tu szczegblne znaczenie, dostarczajac miesz-
kaicom terenéw rekreacyjnych i komunikacyjnych,
stwarzajacych mozliwos¢ kontaktu z bardziej ,dzika”
przyroda, tworzac korytarze ekologiczne dla rolin
izwierzat, stanowigc wazny element adaptacji Kra-
kowa do zmiany klimatu (rysunek 9).

Sie¢ BZI w Krakowie zawiera wiele obszaréw
chronionych i tgczy si¢ z terenami podmiejskimi. Na
terenie miasta znajduje si¢ pie¢ rezerwatéw przy-
rody, powstatych wlatach 50.1 60. ubieglego wieku
(0,14% powierzchni miasta). W latach 80. XX w.,
réwnolegle z rozwojem idei parkéw rzecznych,
powolano trzy parki krajobrazowe, pokrywajace
14,6% powierzchni Krakowa. Kolejne elementy to
dziewie¢ uzytkéw ekologicznych powstatych juz
po roku 2000 (0,3% powierzchni miasta) oraz trzy
obszary Natura 2000 (1% powierzchni miasta).
Zdecydowana wigkszos¢ wymienionych obiektéw

Obszary wzdhuz rzek: Wisly, Biatuchy (Pradnika), Rozrywki, Dtubni, Wilgi z doplywami, Rudawy, Potoku Siarczanego, Sudotu,

Potoku Koscielnickiego, Drwinki, Malinéwki z doplywami i Serafy.
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ZARZADZENIE Nr 2282/2019
PREZYDENTA MIASTA KRAKOWA

z dnia 09.09.2019 r.

w sprawie okreslenia kierunkéw rozwoju

i zarzadzania terenami zieleni w Krakowie na lata 2019-2030

Iwona Wagner, Marcin Kiedrzynski

. Park Wisty

. Park Rudawy

. Park Biatuchy (Pradnika)

. Park Dubni

. Park Potok Ko3cielnickiego
. Park Wilgi

. Park Malinowki

. Park Mtynowki Krélewskiej
. Park Drwinki

10. Park Aleksandry

11. Park Rozrywki

12. Park Tetmajera
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Rysunek 9. Parki rzeczne Krakowa

jest powigzana z obecnoscig rzek, stawéw lub tere-
néw podmoktych.

Parki rzeczne maja bardzo rézny charakter.
Pierwszy park — Park Rzeczny Mtynéwki Kré-
lewskiej zostal zbudowany nie wzdluz naturalnego
cieku, lecz historycznego obiektu inzynierskiego
zasilajacego dawniej mtyny w centrum miasta. Park
Rzeczny Drwinka jest terenem o bardzo wysokich
walorach przyrodniczych — powstal dzigki zaan-
gazowaniu ,,Stowarzyszenia Drwinka”. W 2023 r.,
w ramach budzetu obywatelskiego, w parku roz-
poczat si¢ cykl spaceréw badawczych (m.in. her-
petologicznych, ornitologicznych, botanicznych),
w czasie ktérych mieszkaricy poznajg przyrode
pod okiem specjalistéw. Park Rzeczny Aleksandry
to pierwszy park, przy ktérego projektowaniu juz

w dokumentacji projektowej pozostawiono zieleri
naturalng i wprowadzono zapisy o podporzadko-
waniu prac utrzymaniowych wylacznie warunkom
przyrodniczym, co wpisuje si¢ w zalozenia nowych
standard6w utrzymania zieleni w Krakowie.

Wspéipraca i wdrazanie

Bukasz Pawlik, Zastepca Dyrektora Zarzadu
Zieleni Miejskiej w Krakowie (ZZM), tak méwi
o wdrazaniu bi¢kitno-zielonej sieci i parkéw rzecz-
nych: ,Realizacja blekitno-zielonej sieci nie bylaby
mozliwa bez konsekwentnego planowania urbani-
stycznego. Kolejne dokumenty Studium i miejscowe
plany zagospodarowania przestrzennego skutecznie
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szacowana ilosé ktadek potrzebnych do utrzymania ciagtosci trasy

zabezpieczaly tereny przyrodniczo cenne i doliny
rzek. Obecnie wszystkie parki rzeczne sg chronione
planami miejscowymi réwniez tymi ochronnymi,
czyli uchwatg Rady Miasta Krakowa, wskazujaca
obszary, ktére powinny podlega¢ ochronie ze wzgle-
déw przyrodniczych. Jest to doskonaty przykiad
uzycia planéw miejscowych jako skutecznego narze-
dzia do ksztaltowania bigkitno-zielonej infrastruk-
tury. Rola Wydziatu Panowania Przestrzennego
i bliska z nim wspélpraca jest kluczowa w po-
wodzeniu tego procesu. W Krakowie to Zarzad
Zieleni Miejskiej jest gléwnym podmiotem od-
powiedzialnym za Parki Rzeczne. Wazne sg jed-
nak rola Prezydenta Miasta, ktéry zdecydowanie
wspiera zielong wizje Krajowa, oraz duze zaanga-
zowanie i $wiadomo$¢ mieszkaricéw. Na przyktad
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Rysunek 10. Zatozenia Programu Wista Laczy (ZZM Krakéw)

Park Rzeczny Wilga powstat dzigki staraniom kilku
mieszkanek, ktére doprowadzity do zatrzymania
planéw budowy kolejnego osiedla w dolinie rzeki.
Dzieki takiemu poparciu ZZM planuje nie tylko
zakoriczenie realizacji juz rozpoczetych inwestycji,
lecz takze realizacje i udostepnianie kolejnych, m.in.
Parku Rzecznego Dlubnia”.

Realizacja sieci zlozonej z kilkunastu parkéw
rzecznych wymaga dlugoterminowego dzialania,
zaangazowania wielu podmiotéw, mieszkancow
iwielu zrédet finansowania. W Krakowie najwigk-
sza czg$¢ srodkéw pochodzita z budzetu miasta,
w ramach ktérego realizowane sa nowe parki oraz
projekt Wista Eaczy — Nowe Bulwary (rysunek 10).
Waznym Zrédlem s tez fundusze europejskie, np.
pochodzace z instrumentu Zintegrowane Inwestycje
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Terytorialne (ZIT), ktére pozwolity zrealizowaé
trase wzdtuz Rudawy. Cze¢s¢ prac, np. Park Rzeczny
Tetmajera, zostato dofinansowanych z Rzadowego
Funduszu Polski f.ad — Program Inwestycji Stra-
tegicznych.

Kluczowym zadaniem na przyszlos¢ wydaje si¢
poszerzenie wspélpracy z Paristwowym Gospodar-
stwem Wodnym — Wody Polskie. Miasto juz wspét-
pracuje z PGW-WP przy bulwarach wislanych,

Iwona Wagner, Marcin Kiedrzyriski

gdzie wspélnie realizuje trasy rowerowe na walach
wislanych. Potrzebne jest rozszerzenie wspétpracy
na mniejsze cieki i ich renaturyzacja — samo miasto,
bez Wéd Polskich, nie ma uprawnieri do prowadze-
nia prac na ciekach. Pierwszym krokiem mogtyby
by¢ prace na Rudawie, ktéra zostala wskazana do
przeprowadzenia pilotazowych dziatad renatury-
zacyjnych w Krajowym Programie Renaturyzacji
Woéd Powierzchniowych.
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Tlona Biedron®

Fundacja Hektary dla Natury/Zdrowa rzeka

1

Po latach regulacji i degradacji rzek ludzie coraz cz¢sciej
przekonujg sie, ze najwiecej korzysci dostarczaja rzeki

o naturalnym charakterze. W zwigzku z tym coraz wigcej
slyszymy o projektach renaturyzacji, czyli przywracania
rzekom ich naturalnego biegu i charakteru. Wpisuje sie to

W szerszy nurt stosowania rozwigzain opartych na przyrodzie.
W rozdziale podajemy przyktady, w ramach ktérych réwniez
w Polsce tego typu dzialania juz podjgto albo przynajmniej
zaplanowano. Sugerujemy réwniez, od czego nalezy je
rozpoczad i jakie najwazniejsze aspekty uwzgledni¢ w takich
przedsiewzigciach.

Stowa kluczowe: renaturyzacja rzek, zarzadzanie zlewniowe,
cele srodowiskowe, ustugi ekosysteméw

Cenne uwagi i wskazéwki: Pawet Pawlaczyk i Maciej Humiczewski.



fot. Ilona Biedroni

Renaturyzacja rzek

WYZWANIE

Opoczno — rzeki dla natury,

natura dla ludzi

Miasto Opoczno jako swoj strategiczny cel obralo
rozwéj we wszystkich obszarach, wraz z budowa-
niem silnej marki, w oparciu o swéj potencjal hi-
storyczny, kulturowy, gospodarczy i spoleczny, ktéry
bedzie szanowal ochrong zasobéw przyrodniczych
regionu. Miasto zaplanowalo i wykonuje szereg

przedsiewzieé, ktére majg realizowaé cele i zaloze-
nia ujete w,Strategii Gminy Opoczno” oraz ,Planie
Rozwoju Lokalnego”. Wsréd nich jest ,Koncepcja
funkcjonalnego polaczenia rzek Drzewiczki, Wa-
glanki i ich dolin z przestrzenia publiczng miasta
Opoczno”, realizowana w roku 2023.

Rysunek 1. Waglanka powyzej polaczenia z Drzewiczka. Potrzeby natury ($lady dziatania bobréw na pierwszym
planie) i potrzeba ludzi obcowania z przyroda — to réwnolegle, wzmacniajace si¢ cele, ktére realizuje Opoczno

Rzeka w miescie
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Lokalizacja miasta nad rzekami wigze si¢ z wie-
loma korzy$ciami, ktére miasto Opoczno dostrzega
i podejmuje proby, aby ten potencjal lepiej wykorzy-
sta¢. Rzeki Drzewiczka i Waglanka (rysunek 1) na
odcinku miejskim maja koryto silnie wyprofilowane,
o liniowym przebiegu (bez meandréw i zréznico-
wania w przekroju poprzecznym). Uregulowane
rzeki zapewniaja szybki odplyw wody zaréwno
w czasie powodzi, jak i w okresach bezopadowych.
Takie rzeki staty si¢ miejscem mato atrakcyjnym dla
mieszkaficéw. Woda w nich nie jest dobrej jakosci
i dodatkowo trafiajg do niej liczne odpady z pobli-
skiego placu targowego. Mieszkaricy i urzednicy sa
$wiadomi, ze na rzeki miejskie oddziatuja obszary
powyzej miasta, ktore razem z zaniedbaniem obsza-
6w nadrzecznych w samym Opocznie nie sprzyjaja
spedzaniu czasu nad rzekami.

»Rzeki obecnie nie posiadaja wysokich waloréw
przyrodniczych, niemniej stwarzajg duzg szanse, aby
stac sie silng strong Gminy”— méwi Dominika Chy-
bowska, dyrektorka Wydziatu Ochrony Srodowiska

Urzedu Miejskiego w Opocznie. Przywrécenie na-
turalnoséci rzekom, oddanie im przestrzeni w nie-
zabudowanych dotad fragmentach dolin to szanse,
aby mogly by¢ bardziej réznorodne, bezpiecznie
wylewaé wode w trakcie wezbran i jak najdtuzej
gromadzi¢ ja w srodowisku. Podobnie jak zadbanie
o0 obszary mokradtowe (torfowiska) znajdujace si¢
powyzej polaczenia obu rzek. Odtworzenie rzek
i torfowisk bedzie oznacza¢ zwigkszenie bioréz-
norodnosci, bezpieczeristwa powodziowego, tago-
dzenie skutkéw suszy i dbalos¢ o zmieniajacy si¢
klimat. To réwniez szanse na zblizenie ludzi do
rzeki i cennych ekosysteméw przez zaplanowanie
infrastruktury rekreacyjnej sprzyjajacej spedzaniu
czasu nad rzekg i obserwowaniu przyrody, wzmoc-
nione dzialaniami edukacyjnymi.

Niniejszy rozdzial wprowadza czytelnika w pro-
blematyke renaturyzacji rzek i wskazuje na dobra
praktyke planowania i realizacji takich przedsie-
wzied, ktéra przetozyla sie na opracowanie kon-
cepcji renaturyzacji rzek w Opocznie.
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Renaturyzacja rzek

Dlaczego zdrowa rzeka w miescie
jest wazna?

Rzeki stanowia naturalne korytarze ekologiczne,
czesto miejsca najwickszej bioréznorodnosci
w tkance miejskiej. Naturalne rzeki to zdrowe rzeki.
Zdrowa rzeka to taka, w ktérej jest zréznicowane
zycie (bioréznorodnos¢), oparte na gatunkach ro-
dzimych roélin i zwierzat. To rzeka, w ktérej woda
jest dobrej jakosci, a przeptyw wody zréznicowany.
Naturalny rezim przeplywu sprawia, zZe zmienia si¢
on w czasie, powodujac, ze woda podczas cyklicz-
nych wezbrani wylewa si¢ z koryta na otaczajaca je
doling srednio co dwa, trzy lata. Naturalna rzeka
nie jest uregulowanym kanalem, ale zréznicowa-
nym siedliskiem o niejednolitym ksztalcie, jej dno
i brzegi sa naturalne. Charakteryzuje si¢ zaglebie-
niami, wyplyceniami, odsypiskami, wyspami, pod-
cietymi brzegami; s3 w niej martwe drzewa, opadle
liscie. Na dobry stan ekologiczny rzeki wplywa jej
otoczenie. Przeplywa przez mokradta, zadrzewienia,
lasy. Przybrzezne drzewa systemem korzeniowym
stabilizuja linie¢ brzegowa, a korony drzew spra-
wiaja, ze woda w korycie mniej si¢ nagrzewa. Cient
drzew daje schronienie zwierz¢tom (takze ludziom)
w czasie upaléw i ogranicza nadmierne zarastanie
koryta. Najlepszym przykiadem definicji zdrowej
rzeki jest rzeka swobodnie ptyngca (ang. free flowing
river), ktérej schemat przedstawia rysunek 2. Nie
wszystkie te cechy moga mie¢ rzeki miejskie, warto
jednak, aby mialy ich mozliwe jak najwigce;.

Zréznicowane morfologicznie koryto i kontakt
rzeki z doling w trakcie cyklicznych wezbran wply-
waja nie tylko na zapewnienie dobrych warunkéw
dla zycia biologicznego, lecz takze na poprawe
jakosci wod (procesy samooczyszczania) i obieg
wody w przyrodzie, w tym minimalizowanie skut-
kéw powodzi i suszy. Przeksztalcone rzeki tracg te
naturalne zdolnosci, a co za tym idzie — mozliwo$¢
$wiadczenia szeregu ustug ekosysteméw.

Ustugi ekosystemow

Rzeka, podobnie jak inne ekosystemy, moze $wiad-
czyé wiele tzw. ustug ekosysteméw. Gléwnymi
ustugami naturalnych (zdrowych) rzek sa wspo-
mniane role regulacyjne i wspomagajace obieg wody
w przyrodzie, samooczyszczanie wéd, a nawet aku-
mulacja wegla, ktéra zapewniaja nadrzeczne tereny
bagienne (uwodnione torfowiska). Réwnolegle do
wymienionych zazwyczaj rozwijaja si¢ ustugi kul-
turowe — pickno przyrody wabi milosnikéw rzek,
wedkarzy, turystéw — np. amatoréw spltywéw kaja-
kowych i innych ludzi lubigcych spedza¢ czas nad
woda. ,Ladna” rzeka dziala stymulujaco na nasza
wrazliwos¢ artystyczng, duchowa i dobra kondycje
psychiczna.

Istnieje jeszcze jedna grupa korzysci zapew-
nianych przez rzeki — z rzek pobieramy wodg do
picia, dla przemystu, rolnictwa. Rzeki réwno-
legle staja si¢ odbiornikami $ciekéw bytowych

Rysunek 2. Cztery wymiary facznosci w ekosystemach wéd plynacych: a) tacznos¢ podtuzna (koryto « koryto),
b) tacznos¢ poprzeczna (koryto < réwnina zalewowa), ¢) lacznosé pionowa (koryto < wody gruntowe) oraz
d) facznosé w czasie (na przestrzeni czasu)
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i przemystowych, wéd opadowych. Z rzek pobie-
rany jest piasek i Zwir, a koryta rzeczne przeksztal-
cane s3 i poddawane pracom utrzymaniowym
w spos6b, ktéry m.in. umozliwi zagospodarowanie
dolin rzecznych (pod zabudoweg, produkej¢ rolna
czy lesng). Traktujac rzeki jak ,niewolnice”, trudno
od nich oczekiwaé, ze bedg wlasciwie regulowaty
obieg wody czy tez ja oczyszczaly. Zniewolone
rzeki nie s3 estetyczne, czesto tez nieprzyjemnie
pachna, a to sprawia, ze nie sa ulubionymi miej-
scami mieszkaicéw miast. Przeciwieristwem tej
niewoli jest renaturyzacja.

Rzeka w miescie nie musi by¢é
,broblematycznym kanatem”

To, ze w minionych czasach przeksztalcilismy
ekosystemy rzeczne i powigzane z nimi ekosystemy
mokradlowe, nie oznacza, iz nie mozna ich napra-
wié, tak aby przeksztalcona rzeka choé¢ w czesci
odzyskala swoje naturalne cechy, a przez to na nowo
zaczela $wiadczy¢ mieszkaricom ustugi regulacyjne
i kulturowe. Tkanka miejska czgsto nie daje mozli-
wosci powrotu do stanu rzeki sprzed regulacji (por.
przyktad rzeki Rudawy w Krakowie, rysunek 3).

Niezaleznie od skali mozliwosci zastosowania

Koryto ,uregulowane” konarami nasadzonych
drzew, progi nasladujace sekwencje ,bystrze-
-ploso”

Pojedyncza, roztozysta olsza przy ktadce przyciaga
nie tylko mtodziez

Zbyt wysoki brzeg, a raczej zbyt niskie dno rzeki,
utrudnia korzystanie z niej w celach rekreacyjnych

fot. Ilona Biedron

ﬁ Brak umocnieri brzegow koryta umozliwia
zachodzenie procesow korytotworczych

Rysunek 3. Rzeka Rudawa przeptywa przez cz¢s$¢ miejska Krakowa zmienionym korytem. Przed regulacja, ktéra
miata miejsce na poczatku XX w., rzeka przez miasto przeplywala kilkoma odnogami. Obecnie Rudawa, pomimo
waskiego gorsetu z obwalowan, ma wiele naturalnych cech, ktére zachgcaja mieszkancéw do spedzania wolnego

czasu w jej poblizu
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rozwigzan renaturyzacyjnych, rzeke i jej doling
nalezy traktowac jako obszar, ktéry ma potencjal,
aby sta¢ si¢ cenniejszym ekosystemem. Warto za-
tem siegnaé do archiwalnych map i przeanalizo-
wac, jak wygladaty rzeki i otaczajace je ekosystemy
w przeszlosci. Poréwna¢ te informacje z obecnym
zagospodarowaniem i staraé si¢ ,odda¢” rzekom
jak najwigcej przestrzeni, ktéra przez lata utracity.

Renaturyzacja wdd
powierzchniowych

Renaturyzacja jest dzialaniem wspomagajacym
odtworzenie stanu ekosystemu lub proceséw przy-
rodniczych zachodzacych w ekosystemie, ktéry
zostal zdegradowany, uszkodzony lub zniszczony
(Gann i in., 2019). Renaturyzacja ekosysteméw
wodnych wymaga uwzglednienia ich specyfiki,
a zakres i dobér mozliwych do zastosowania me-
tod jej przeprowadzenia jest zalezny od stopnia
przeksztalcenia ekosystemu oraz jego zdolnosci
do samoistnej regeneracji (rysunek 4). Oznacza to,
ze im bardziej ekosystem wodny jest przeksztal-
cony, tym bardziej zlozonych dziatari naprawczych
wymaga. Dobrze zachowane ekosystemy rzeczne
maja bowiem wysoka zdolno$¢ do samoregeneracji.
W przypadku ekosysteméw, ktére w przesztosci
zostaly nieznacznie przeksztalcone i obecnie nie sg
poddawane dalszej presji, jedyna wiasciwa metoda
ich odtwarzania jest umozliwienie im naturalnej

AN
7

Rekonstrukcja
ekosystemow

niski Sredni znaczacy

Zdolnos¢ do samoistnej regeneracji

Stopien przeksztatcenia ekosystemu wodnego 4

Rysunek 4. Schematyczne podejscie do renaturyzacji
ckosysteméw wodnych (oprac. Ilona Biedron na
podst. Pawlaczyk, 2020)

2
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regeneracji. Ekosystemy te pozostawione bez inge-
rencji czlowieka wraz z uplywem czasu bedg pod-
lega¢ spontanicznej regeneracji (,samonaprawie”),
wywolanej naturalnymi procesami fizycznymi. Sa
jednak od tego wyjatki. Raz przeglebiona rzeka si¢
sama nie podniesie. Raz zabrany zwir nie odtworzy
sie w rozsadnym czasie. Raz odwodnionego torfowi-
ska przy rzece nie da si¢ przywréci¢ do oryginalnej
postaci.

Dla ekosysteméw o wickszym stopniu prze-
ksztalcenia procesy samoistnej regeneracji beda
niewystarczajace i musza by¢ wspierane dodatko-
wymi dzialaniami, ktére wymagaja przede wszyst-
kim ograniczenia lub usuniecia wystepujacej presji.
Ekosystemy zdegradowane — niezdolne do samoist-
nej regeneracji — wymagaja kompleksowych dziatari
prowadzacych do ich odtworzenia. Réznice migdzy
potencjatem rzek do samoregeneracji moga wynikaé¢
z dodatkowych czynnikéw. Rzeki nizinne o niskiej
energii nurtu regeneruja si¢ znacznie wolniej niz
rzeki o duzych spadkach, ktére maja duzy poten-
cjal do samoregeneracji, nawet gdy sa do$¢ mocno
przeksztalcone.

Przedstawiona na rysunku 4 idea trzech stopni
przeksztalcenia ekosysteméw wodnych i sposéb
doboru dzialan renaturyzacyjnych stanowi pod-
stawe idei odtwarzania ekosysteméw wodnych ujeta
w ,,Podreczniku renaturyzacji wéd powierzchnio-
wych” (Pawlaczyk, 2020). Podre¢cznik ten jest inte-
gralng czescig , Krajowego programu renaturyzacji
wéd powierzchniowych”, ktéry stanowi kierunkowy
dokument do odtwarzania przeksztalconych rzek,
jezior i wéd przymorskich w Polsce. Zdefiniowano
w nim Obszary Wymagajace Renaturyzacji, ktérym
przypisano dedykowane dzialania naprawcze.

Potrzeba odejscia od kontynuacji destruktyw-
nych dla srodowiska wodnego dziatari i przejscia do
stosowania rozwigzan mogacych pogodzi¢ oczeki-
wania spoleczne i gospodarcze z dbatoscia o dobry
stan ekosysteméw wodnych to istota renaturyzacji.
Za podejmowaniem dziatan renaturyzacyjnych
przemawiaja nie tylko potrzeby srodowiskowe wy-
nikajace z obowiazku osiagniecia dobrego stanu
wod?, ale mierzalne korzysci, jakie dajg spoleczen-
stwu ekosystemy wodne utrzymane w dobrym

Wymég stawiany w Ramowej Dyrektywie Wodnej, wspierany celami ,Strategii bioréznorodnosci” i ,Nature Restoration Law”.
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Rysunek 5. Zrenaturyzowana rzeka Izara. Zdjgcie
przedstawia o$ produktu turystycznego i miejsce
ochtody w centrum Monachium. Schemat
prezentuje ,$piace” umocnienia brzegowe rzeki Izary.
Po dotkliwej powodzi w 2005 r. wladze Monachium
podjety si¢ realizacji zintegrowanego projektu
poprawy zarzadzania ryzkiem powodziowym

i odtworzenia naturalnych siedlisk zwirowiskowych
przeplywajacej przez miasto rzeki Izary. Uregulowane
koryto rzeczne przebudowano na dwukrotnie szersze
koryto roztokowe, pozwalajac nast¢pnie na naturalng
dynamike zwirowego dna. Betonowe umocnienia
brzegéw zostaly zastapione plaskimi, naturalnymi
brzegami, a betonowe progi przebudowano na
kamienne bystrza. To przyktad odtworzenia
kompleksu naturalnych siedlisk rzecznych
polaczonego ze zwigkszeniem bezpieczeristwa
powodziowego i oddaniem terenu rekreacyjnego
mieszkaricom (Climate-ADAPT, 2020)

stanie ekologicznym. Przeksztatcone rzeki (wypro-
stowane, o jednolitym ksztalcie, przegrodzone bu-
dowlami poprzecznymi i uniemozliwiajace migracje
zwierzat, bez roélinnosci, bez siedlisk i zyjacych
w nich organizméw, bez naturalnych filtréw [pia-
sek, zwiry, korzenie roslin, matze]) przestaja petni¢
swe zasadnicze funkcje srodowiskowe i spoteczne.
Traca naturalne zdolnosci samooczyszczania woéd
i sg przyczyna poglebiania probleméw zwigza-
nych z naturalnym obiegiem wody w zlewni. Zbyt
szybko odprowadzaja wodg ze zlewni, narazajac ja
na poglebienie skutkéw suszy w okresach bezopa-
dowych i zwigkszajac przy tym ryzyko powodziowe
obszaréw polozonych w dolnych odcinkach biegéw
rzek. Na przeksztalcenia koryt rzecznych, ich dolin
i zlewni naktadaja si¢ negatywne skutki zmian kli-
matu, ktére wplywajg na zmiang zasobéw wodnych.

Renaturyzacja rzek miejskich stanowi duze wy-
zwanie realizacyjne. Specyficzna zabudowa tkanki
miejskiej, mnogos¢ konfliktéw intereséw réznych
grup spolecznosci lokalnych, uszczuplanie zasobéw
wodnych — to gtéwne bariery, ktére mogg ograni-
czy¢ sukces pozagdanego odtwarzania ekosysteméw
rzecznych. Podstawowg zasada w planowaniu rena-
turyzacji jest primum non nocere (fac. przede wszyst-
kim nie szkodzi¢). Kierujac si¢ zasada stosowana
w medycynie przy planowaniu renaturyzacji (Paw-
laczyk, 2020), zaleca si¢ dla Opoczna stosowanie

umocnienie
Spigce

m.in. trzech jej podstawowych zasad (por. wyzwanie

otwierajace rozdziat 4):

* wykorzystanie spontanicznych tendencji do
unaturalniania sie rzek,

* zastosowane dzialan renaturyzacyjnych we
wlasciwym miejscu i we wlasciwy sposéb, aby
uniknaé¢ szkodliwego oddziatywania na $ro-
dowisko,

* wykorzystanie dotychczasowych tradycyjnych
sposob6w korzystania z wéd, takich jak miej-
sca rekreacji, kapieliska i istotnych elementéw
dziedzictwa kulturowego.

Zasady te zostaly z powodzeniem zastosowane

w Monachium (rysunek 5) przy dziataniach od-
tworzeniowych rzeki Izary, ale nie udato si¢ w pelni
wdrozy¢ ich w Radomiu (por. studium przypadku 4).

Rzeka w miescie zaczyna sie tam,
gdzie jej Zrddia

Zanim zaczniemy planowaé renaturyzacje rzek,
musimy pamietaé, ze do fragmentu rzeki, ktéry
przeplywa przez miasto, splywajg wody z calej
zlewni, a odcinek miejski oddziatuje na rzeke i jej
doling ponizej. Zlewnia rzeczna zasilana jest wodg
opadows. Ksztalt zlewni, podloze skalne i sposéb
jej zagospodarowania, ale tez cechy morfologiczne
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koryta i jej doliny, w tym powiazanie z wodami
podziemnymi, wplywaja na to, jak woda opadowa
krazy w tym systemie.

Zatem na rzeke, rowniez t¢ w miescie, nalezy
patrze¢ przez pryzmat jej zlewni. Rzeki powyzej
miast czesto bywajg juz przeksztalcone, niosg ze
soba zanieczyszczenia, jakie sptywaja do nich z pél
uprawnych czy nieoczyszczonych $ciekéw. Czesto
nie tylko w miescie, lecz takze przed i za miastem
dolina rzeczna jest ograniczona obwalowaniem lub
na skutek prac regulacyjnych i utrzymaniowych ko-
ryta rzek sa bardzo glebokie, co sprawia, ze w trakcie
powodzi do miasta wplywa woda bardziej niebez-
pieczna, o wiekszej predkosci i wiekszej sile nisz-
czacej. To czgsty skutek braku mozliwosci wylania
wéd powodziowych na naturalne tereny zalewowe
rzek. Taka sytuacja ma miejsce na rzekach przed
Opocznem, gdzie waly przeciwpowodziowe chro-
nig pola uprawne bedace wezesniej naturalnymi,
rozleglymi obszarami mokradlowymi.

Gospodarowanie wodami na terenach rolniczych
do niedawna oparte bylo giéwnie na koncepcji
rolnictwa odwodnieniowego. Aby zwigkszy¢ areat
gruntéw rolnych, osuszano bagna i podejmowano
szereg prac hydrotechnicznych i melioracyjnych
zmierzajacych do usuniecia nadmiaru wody zale-
gajacej w dolinach rzek.

Celem regulacji rzek byla takze ochrona przed
powodzia i dgzenie do tego, aby powodzie jak naj-
czedciej miescily sie w korytach rzek. Na skutek
szerokiej skali prowadzenia tych dzialan zreduko-
wane zostaly powierzchnie mokradet — obszaréw
retencjonujacych wode w sposéb naturalny.

Rzeki zostaly wyprostowane i poglebione. Aby
zapobiega¢ ich wylewom, zastosowano szereg roz-
wigzaii inzynierskich — waly przeciwpowodziowe,
opaski brzegowe, progi pietrzace czy zapory

przegradzajace koryta rzek. Przegrody uniemozli-
wity naturalng wedréwke ryb wzdluz biegu ciekéw.
Zahamowaly takze transport rumowiska rzecznego
w dét rzeki. Dziatania te w konsekwencji zwigkszyly
sile niszczgca wody w trakcie powodzi. Zmiany ob-
jely cale systemy rzeczne, od zrédel po ich ujscia.
Celem renaturyzacji jest odwrdcenie tych negatyw-
nych proceséw.

Dlatego nie da si¢ skutecznie planowaé poprawy
stanu rzek miejscowo, bez szerokiego rozeznania
przyczyn probleméw i czynnikéw, ktére je spowo-
dowaly. Nalezy réwniez mie¢ na uwadze, ze rzeki
poza miastem moga, tak jak w przypadku rzek
przeplywajacych przez Opoczno, by¢ cennymi sie-
dliskami wodnych roslin i zwierzat. Od kilkunastu
lat zglaszane sa postulaty wiaczenia Drzewiczki
z Opocznianka (z wylaczeniem odcinka miejskiego)
w sie¢ obszaréw chronionych Natura 2000 z uwagi
na wystepowanie w nich siedlisk m.in. minoga i ré-
zanki. Najwigksze korzysci daje zatem zlewniowe
podejscie do renaturyzacji rzek, jakie zastosowano
w zlewni rzeki Drawy (rysunek 6).

W zarzadzaniu wodami podstawg podjecia do-
brej decyzji powinno by¢ dokladne zglebienie i zro-
zumienie zrédel problemu, ktéry chcemy rozwigzaé.
Diagnoza ta powinna wskazywa¢ na uzasadnienie
dzialan, jakie nalezy wykonaé. Problemy lokalne
powinny by¢ analizowane w skali calego uktadu
rzecznego (zlewni), a rozwigzania nalezy upatrywac
w takich dzialaniach, ktére beda ograniczaé przy-
czyne problemu w sposéb dlugoterminowy.

Istota powinno by¢ kazdorazowo krokowe po-
stepowanie w ramach klucza decyzyjnego (Biedron
iin.,2018) opartego na kilku podstawowych pyta-
niach wpisujacych si¢ w cztery zasadnicze elementy
przedstawione w tabeli 1.
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Rysunek 6. Zrenaturyzowana rzeka Drawa.
Lewe zdjecie przedstawia wzorcowy odcinek rzeki
whosienicznikowej® (Drawa w Drawiesiskim Parku
Narodowym). Prawe zdjecie przedstawia przegrode
przebudowang na bystrze sprzyjajace zaréwno
rybom, jak i kajakarzom. Drawa w Zlociericu.
LIFEDrawa to jedyny jak dotad w Polsce projekt
renaturyzacyjny, w ktérym poprawa stanu
ekologicznego siedliska rzek wlosienicznikowych
objeta caly system rzeczny. Zbiorowiska
wiosienicznikéw to siedliska objete ochrong w sieci
obszaréw Natura 2000. Renaturyzacja dotyczyta
rzeki Drawy i jej doplywéw: Plocicznej i Korytnicy.
To projekt wyrézniony nagroda Fish Passage

2020 Distinguished Project Award, jego dzialania
przyczyniajg si¢ bowiem do powrotu do dorzecza
Odry dwéch gatunkéw ryb uznanych za wymarte
ponad 50 lat temu — fososia i troci, a posrednio
gatunku sprzed wieku — jesiotra ostronosego.
Wigcej informacji o projekcie mozna znalez¢ na
stronie: http://drawalifeplus.rdos.szczecin.pl/

Tabela 1. Klucz decyzyjny dobrego planowania przedsigwzigé w gospodarce wodnej (na podst. Biedron i in., 2018)

1. Analiza i diagnoza problemu oraz Na czym polega problem i jakie sa jego pierwotne Zrodta?
rozwazenie mozliwosci rozwigzan Czy datoby sie rozwigzac problem w sposdb
trwaty, a nie tylko objawowo?

2. Ograniczenia prawne Czy dziatanie to jest mozliwe do wykonania w $wietle
i Srodowiskowe obowigzujacych ograniczeri prawno-srodowiskowych?

3. Optacalnosc proponowanych Czy w celu rozwiazania problemu podejmowane dziatanie ma
dziatai swoje uzasadnienie ekonomiczne, to znaczy, czy przewidywane

korzysci beda znaczaco wyzsze niz poniesione koszty?

4. Wybor optymalnego rozwigzania Jak ostatecznie zoptymalizowaé dziatanie
i jak ono powinno wygladac?

*  Wiosieniczniki (jaskry wodne) sg roslinami zimozielonymi, rosng w rzekach o naturalnych korytach na podtozu kamienistym lub

Zwirowym.
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Renaturyzacja rzek

0Od czego zaczaé renaturyzagcje
rzek?

Wody powierzchniowe w Polsce sa administrowane
przez Paistwowe Gospodarstwo Wodne Wody
Polskie. Podstawowymi dokumentami planistycz-
nymi zwigzanymi z zarzadzaniem wodami sg plany
gospodarowania wodami na obszarach dorzeczy.
Opracowanie tych dokumentéw wynika z zapiséw
Ramowej Dyrektywy Wodnej, a ich celem jest da-
zenie do osiagniecia dobrego stanu wszystkich cze-
$ci wod przez okreslenie i wdrozenie koniecznych
srodkéw w ramach zintegrowanych programéw
dziatan. Podstawowymi jednostkami gospodaro-
wania wodami sg jednolite czgsci wéd (JCW) i to
dla nich dokumenty diagnozuja ich obecny stan,
cele, zagrozenia i dzialania naprawcze. Informacje
o aktualnych planach publikowane s3 na stronie
administratora wéd. Informacje nt. zakresu dzialan
renaturyzacyjnych przypisane do JCW powierzch-
niowych wyszczegélnione zostalty w ,Krajowym
programie renaturyzacji wéd”, skad bezposrednio
nalezy czerpaé informacje w tym zakresie.

Drugim kluczowym dokumentem w zarza-
dzaniu wodami sa plany zarzadzania ryzykiem
powodziowym, ktére réwniez przygotowuje si¢ na
poziomie obszaréw dorzeczy. Plany te opracowuje
si¢ na podstawie zapiséw Dyrektywy Powodziowej,
ktéra jako cel stawia zmierzanie do zminimalizowa-
nia skutkéw powodzi. Plany te opracowuje si¢ m.in.
na podstawie map zagrozenia powodziowego i map
ryzyka powodziowego.

Oprécz ww. dokumentéw zawraca sie uwage
na inne dokumenty stuzace gospodarowaniu wo-
dami — plany utrzymania wéd, plan przeciwdzia-
tania skutkom suszy czy program przeciwdzialtania
niedoborom wody. Dokumenty te nalezy przeana-
lizowaé¢ w odniesieniu do rzek, ktére planujemy
obja¢ dzialaniami renaturyzacyjnymi, oraz do po-
zostalych wéd powierzchniowych i podziemnych,
a takze ekosysteméw zaleznych od wéd, ktére sa
powigzane z tymi rzekami. Podstawowe informa-
cje planistyczne na temat wod publikowane sg na
geoportalu Hydroportal, ktéry utatwia dostep do
informacji publicznych.

Planujac renaturyzacje rzek, nalezy mie¢ na
uwadze konieczno$¢ uzgodnienia koncepcji, a takze

uzyskanie wszelkich pozwolen lub zgéd z admini-
stratorem ciekéw. Nalezy zatem zapewni¢ zgodnosé
planowanych przedsiewzigé z zapisami aktualnych
dokumentéw planistycznych w gospodarce wodnej.

W przypadku planowania przedsigwzigé rena-
turyzacyjnych, szczegélnie tych wykraczajacych
poza dzialania regeneracyjne, ktére beda dziata-
niami inwestycyjnymi, nalezy uwzglednié to, ze
administrator wéd moze wymaga¢ udowodnienia
i sprawdzenia skutecznosci rozwigzan w kontek-
$cie zarzadzania ryzykiem powodziowym. W takich
przypadkach dla rzek, dla ktérych zostaly opra-
cowane mapy zagrozenia powodziowego, nalezy
skorzystaé z opracowanych modeli hydraulicznych,
a w przypadku ich braku zbudowa¢ je od podstaw
w standardzie nieodbiegajacym od opracowania
modeli dla ww. map.

Planujac renaturyzacje rzek, oprécz wykorzy-
stania rekomendacji wynikajacych z ,Krajowego
programu renaturyzacji wéd” warto skorzystaé
z poradnika zdefiniowanego we wczesniej wspo-
mnianym ,Podreczniku renaturyzacji wéd po-
wierzchniowych” (Pawlaczyk, 2020). W rozdziale
6 tego podrecznika wskazano kluczowe elementy
planowania dziatari odtworzeniowych, ktére nalezy
uwzgledni¢ w calym procesie, z uwzglednieniem
monitoringu skutecznosci renaturyzacji. Sa to:

1. Wstepna identyfikacja potrzeby renatu-
ryzacji — zdefiniowanie problemu, analiza
dostepnych danych, analiza podobnych
przyktadéw renaturyzacji.

2. Srodowisko spoleczne i wspélpraca z zain-
teresowanymi stronami.

3. Rozpoznanie terenowe.

4. Obkreslenie celéw renaturyzacji — wybdr
odpowiedniego podejscia do renaturyzacji,
wyznaczenie celéw szczegélowych.

5. Wybér szezegélowych metod i dzialan.

6. Weryfikacja potencjalnego oddzialywania —
analiza problemdw i ograniczen, wplyw na
ryzyko powodziowe, analiza kosztéw i ko-
rzysci, kompleksowa analiza SWO'T.
Planowanie monitoringu.

Poszukiwanie zrédet finansowania.
Wdrozenie.
10. Adaptatywne zarzadzanie projektem rena-

o 0 N

turyzacji.
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Powyzszy schemat zostal wykorzystany do
opracowania koncepcji rozwigzan renaturyzacyj-
nych dla Obszaréw Priorytetowych, ktérych raporty
towarzyszg ,Krajowemu programowi renaturyzacji
wéd powierzchniowych”. Korzystanie z wypraco-
wanych dobrych doswiadczen i jednoczesnie nauka
na cudzych biedach to dobra praktyka planowania

renaturyzacji.

Spotecznosci lokalne maja, wpiyw
na rzeki

Przeksztalcanie rzek to wciaz najezestszy sposéb
stosowany w Polsce w walce z powodzig i susza.
Planujac dalsza zabudowe rzek, nalezy jednak kie-
rowaé si¢ zasadg opartg na mocnych podstawach

(dowodach), wskazujacych, ze dziatania takie sa

a4 =< W=285m
Q

£

O

X
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[na]
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niezbedne i nie ma innych metod na rozwigzanie
problemu. Sg nimi przede wszystkim: ograniczenie
lub zmodyfikowanie prowadzenia prac utrzymanio-
wych i robét hydrotechnicznych, z dostosowaniem
ich do zdefiniowanych wytycznych (Biedron i in.,
2018). Mimo ze realizacja przedsigwzie¢ hydro-
technicznych nie nalezy do kompetencji wiodarzy
miast i gmin to zaréwno gospodarze gmin, jak i spo-
tecznos$é lokalna maja realny wplyw na sposéb pro-
wadzenia tych przedsiewziec przez administratora
wod. Przykiadem takiego dzialania jest ograniczenie
regulacji i zastosowanie przyjaznego $rodowisku
podejscia do ograniczenia ryzyka powodzi rzeki
Bébr w Wojanowie (rysunek 7).

W dazeniu do stosowania rozwigzan opartych
na przyrodzie i planowaniu renaturyzacji rzek warto
wykorzysta¢ potencjal lokalnych spolecznosci i or-
ganizacji pozarzadowych, ktére czgsto wspieraja lub

20
SZEROKOSC KORYTA [m]
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Rysunek 7. Widok na wybrany przekréj regulacyjny rzeki Bébr w Wojanowie. Zdjecie po lewej i linia koloru
czarnego na schemacie pokazujg przekréj naturalny w 2013 r. Zdjecie po prawej i linia koloru czerwonego

na schemacie pokazuja przekréj po regulacji polegajacej na poszerzeniu i poglebieniu koryta w rejonie

bystrza. Pézniejsze wykonanie rampy narzutowej imitujacej bystrze przywrécilo poprzednia glebokosé koryta

i poskutkowato zachowaniem podobnej jednostkowej mocy strumienia jak przed regulacja. Rozwigzania
techniczne zaplanowane przez administratora wod na rzece Bébr w Wojanowie nie spotkaly si¢ z akceptacja
spoleczng. W wyniku dialogu zainteresowanych stron i ekspertéw z dziedziny hydrotechniki i ochrony przyrody
z inwestorem uzgodniono mniej ucigzliwe rozwigzania. Zrezygnowano z umocnien gabionami i dennych gurtéw.
Wprowadzono elementy wspomagajace regeneracje koryta (patrz schemat). Najwicksze ograniczenie robét
nastgpilo na odcinku parku patacowego, jako skutek oporu wlascicieli przybrzeznych terenéw
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Renaturyzacja rzek

inicjuja taki kierunek dziatai. Dodatkowo zaleca
si¢ nawigzanie wspélpracy z organizacjami, ktére
maja doswiadczenie w ochronie i odtwarzaniu
ekosysteméw mokradtowych (np. inne organizacje
pozarzadowe, instytuty badawcze, uczelnie).

Silne, multidyscyplinarne, merytoryczne ze-
spoly i dobrze zaplanowana kampania spoleczna
wlaczajaca spolecznosei lokalne na kazdym eta-
pie planowania dzialari odtworzeniowych moga
by¢ kluczem do sukcesu renaturyzacji w mysl idei
wspoéttworzenia (ang. co-creation). Podejmowanie
dziatann odtworzeniowych nie tylko wymaga bo-
wiem duzego zaangazowania w dobdr odpowied-
nich dzialan naprawczych, lecz takze wiaze si¢ ze
zbudowaniem zaufania spolecznego do podejmowa-
nych dzialan. W $wiadomosci spotecznej regulacja
iutrzymanie rzek, budowa obwalowan przeciwpo-
wodziowych czy zbiornikéw na rzekach to czesto
jedyne rozwigzania, jakie stosuje si¢ w stosunku
do rzek, ktére ,sprawiaja ktopoty”. Nalezy mieé¢ na
uwadze, ze efekty renaturyzacji moga by¢ widoczne
po wielu latach od wykonania dziatan renaturyza-
cyjnych. Dlatego praca ze spolecznoscia lokalng na
rzecz akceptacji rozwigzan opartych na przyrodzie,
w szezegolnosci do akeeptacji cyklicznego zalewania
dolin rzecznych, moze wymagaé¢ duzego naktadu
sit, czasu i §rodkéw.

W Opocznie przed wypracowaniem warianto-
wej koncepcji mozliwych dziatani renaturyzacyjnych
podjeto dialog z wlodarzami miasta i mieszkaricami.
Przeprowadzono badania ankietowe i warsztaty ze
spolecznoscia lokalng celem zdefiniowania oczeki-
wan mieszkancéw wzgledem tego, jak chcieliby, aby
wygladaly ich rzeki, a takze probleméw z rzekami,

jakie sa widoczne z ich perspektywy. Te pierwsze
rozmowy wskazaly potencjalny kierunek do opra-
cowania koncepcji: rzeki odda¢ naturze, a nature

przyblizy¢ ludziom.

Zakonczenie

Potencjal, jaki daja odtworzone ekosystemy rzeczne
i ekosystemy z nimi powigzane, moga by¢ kluczowe
w adaptacji miast do zmian klimatu i lagodzeniu
skutkéw zdarzen ekstremalnych. Pomimo ze re-
naturyzacja rzek nie jest powszechnym $rodkiem
stosowanym w Polsce do fagodzenia skutkéw po-
wodzi i suszy oraz poprawy bioréznorodnosci, to ist-
niejg wypracowane wytyczne i przykiady, z ktérych
mozna skorzysta¢ w planowaniu dzialan odtworze-
niowych. Zrozumienie proceséw, jakie zachodza
w ekosystemach rzecznych (zaréwno tych, ktére
cechuja naturalne rzeki, jak i tych w rzekach prze-
ksztatconych), nalezy traktowa¢ jako punkt wyjscia.
Jednym z kluczowych elementéw jest budowanie
spolecznej akceptacji dla stosowania przyjaznych
dla srodowiska rozwigzan w ksztaltowaniu rzek i in-
nych ekosysteméw mokradtowych. Wspétpraca ze
spolecznoscig lokalna, dobrze zdefiniowane przy-
czyny probleméw i dobér srodkéw do okreslonych
celéw renaturyzacji to zasadnicze, ale nie wszystkie
elementy dobrego planowania renaturyzacji rzek.
Ochrona i odtwarzanie przeksztalconych ekosyste-
méw sg trudne i kazdy przypadek nalezy traktowaé
indywidualnie. Warto jednak podjac ten trud dla nas
samych i dla przyszlych pokoleri.

Rzeka w miescie
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STUDIUM PRZYPADKTU 4

Renaturyzacja rzek w Radomiu

W latach 2015-2022 Gmina Miasta Radomia pod-
jeta probe utworzenia demonstracyjnej przestrzeni
miejskiej w Radomiu o zwickszonej odpornosci na
zmiany klimatu, opartej na podejsciu ekosystemo-
wym, w ktérym uwzgledniono dziatania zwigzane
z renaturyzacja wod powierzchniowych — miej-
skich rzek i zbiornika wodnego. Podjete dziatania
w ramach projektu LIFE RADOMKLIMA-PL*
mialy na celu ograniczenie ryzyka powodzi i niskich
przepltywéw wody, poprawe jakosci wéd oraz natu-
ralnych zdolnosci retencyjnych i samooczyszczania,
a takze uelastycznienie ekosystemu na stres klima-
tyczny. W projekcie wykonano m.in. pilotazowe
wdrozenie dzialan stuzacych odtworzeniu natu-
ralnego ekosystemu rzeki Mlecznej z uwzglednie-
niem wymogéw osiagniecia celéw srodowiskowych
(wynikajacych z planéw gospodarowania wodami na
obszarach dorzeczy).

,Jednym z zadan projektowych byla m.in. reme-
andryzacja (odtworzenie meandréw) koryta rzeki
Mlecznej na odcinku 315 m, zwigkszenie reten-
cyjnosci zlewni rzeki Mlecznej o ok. 5,5 tys. m?,
obnizenie stanéw wody w korycie rzeki przy prze-
plywach powodziowych, spowolnienie splywu
wéd wezbraniowych” — méwi Elzbieta Stanke,

4

gospodarke woda w przestrzeni miejskiej Radomia”.

odpowiedzialna za projekt w Jednostce Realizujacej
Projekt LIFE — Wodociagi Miejskie w Radomiu
Sp.z o.0.

7 uwagi na brak zaplanowanych srodkéw na
wykup gruntéw rozwigzania techniczne musiaty
by¢ tak zaprojektowane, by zamykaé sie w granicach
istniejacych dziatek gruntu pokrytego woda (stano-
wigcych wlasnosé Skarbu Paristwa) oraz gruntéw
bedacych wiasnosciag Gminy Miasta Radomia. Te
uwarunkowania spowodowaly, ze meandryzacje
zaprojektowano tylko na odcinku, gdzie istniejace
koryto rzeki Mlecznej sasiadowalo z gruntami
komunalnymi (rysunek 8 i 9), a na pozostatym
odcinku zaprojektowano ,,meandryzacje wewnatrz
koryta” (rysunek 9), ktéra nie wymagata ingerencji
w grunty przylegle do koryta rzeki.

Osiagniecie oczekiwanego, szybkiego efektu
w skali czasowej projektu nie byloby mozliwe przez
zalecane inicjowanie meandryzacji od zera, tylko za
pomocy deflektoréw (elementéw kierujacych nurt,
ktére stymuluja procesy korytotworcze) w pier-
wotnie prostym korycie. Odtworzenie meandréw
uzyskano zatem przez wykopanie meandrowego
koryta, a z uwagi na ograniczong wlasnos¢ grun-
téw zdecydowano si¢ na umocnienie fragmentéw
brzegéw z wykorzystaniem naturalnych rozwiaza,

Dot. dziatan podjetych w ramach projektu LIFE14CCA/PL/000101 pn. ,Adaptacja do zmian klimatu poprzez zréwnowazong
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Rysunek 8. Odcinek rzeki objety dziataniami projektu LIFE Radom, na gérze przed realizacja, na dole po
wykonaniu meandryzacji (zrédto: Radomski Dron, lista zrédet znajduje si¢ w spisie cytowanych ilustracji na
koricu poradnika)

zabezpieczajac w ten sposob ingerencje rzeki w te-
reny prywatne.

Wedtug opinii przyrodnika, Pawla Pawlaczyka,
»2Dobra renaturyzacja to nie tylko nadanie rzece
naturalnego ksztaltu, ale przede wszystkim odtwo-
rzenie naturalnych proceséw rzecznych. Uksztalto-
wanie koryta rzeki jako meandréw o umocnionych

Ilona Biedron

brzegach, nawet gdy si¢ je obsadzi faszyna i zazie-
leni, nie jest renaturyzacjg rzeki, poniewaz tworzy
tylko ksztalt, ale nie przyczynia si¢ do odtwarzania
proceséw rzecznych. Moze to mie¢ pewne walory
estetyczne, ale ma bardzo umiarkowane walory
ekologiczne”.

Zrdwnowazony Rozwdj — Zastosowania nr 7, 2023
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kanat burzowy A

o _ L i
plerwotny rozszczelniony i Y
poziom terenu kana' burzow o4 "‘I
" wylewajacy ‘.Erod{: ;
E na terep mokradta

pierwolne ujscie ./
kanalu burzowego ©
do uregulowanej rzeki \.
obecnie ukryte \
i SCCZEWCE

rozszczelniony

"

"

"

kanat burzowy

wylewajacy wode H

na teren mokradla H

¥ mokradio

" obsadzone roslinnoscig ?’

] hydrofitowa odporma

" na okresowe: pmesuszame P

F/} s ~n plerwotne ujscie 53
" kanalu burzowego

s . do uregulowanej rzeki_-

™ obecnie ukryte

ploso

e ieni i
ulormowane  (Przeglgbienie) 22kl

iobsadzone  w Kanale prostym
rodlinnoscia  powierzchnia ok. 5 m?
makrofitowa,  min. glgbokosé 20-30 cm
plaskie brzegi

bystrze

w kanale prostym
powierzchnia ok. 5 m?
min. glebokosé 5-10 cm

projektowana
roslinnesé brzegowa
(zarosla wierzbowe)
glownie w strefach

REMEANDRYZACJA N
na podstawie trasy koryta rzecznego
przed regulacjg.

dlugoé¢ ok. 600 m

zatoka zasloiskowa

(starorzecze otwarte)

powierzchnia ok. 30 m;

max. glebokosé 1,0-2.0m g

(przeglebienie)
powierzchnia ok. 5 m?
min. glebokast 20-50 cm

bystrze
powierzehnia ok. 10 m?

mokra faka min. glgbokos¢ 5-10 cm

obsadzona roslinnoscig
hydrofitowa odporna
na ckresowe przesuszanie

Rysunek 9. Schemat renaturyzacji rzeki Mlecznej. Autor: Malgorzata Lapinska. Zrédto: »Koncepcja
renaturyzacji i adaptacji rzeki Mlecznej do zmian klimatu” opracowana w ramach projektu LIFE

RADOMKLIMA-PL

Meandryzacje rzeki Mlecznej, z uwagi na spe-
cyficzne uwarunkowania wlasnosciowe gruntéw,
zrealizowano w oparciu o przepisy Ustawy z dnia
8 lipca 2010 . o szczegdlnych zasadach przygoto-
wania do realizacji inwestycji w zakresie budowli
przeciwpowodziowych (specustawa powodziowa).
To gtéwnie dlatego zdecydowano si¢ na umocnienia
brzegéw i skarp, ktére staly si¢ budowlami regula-
cyjnymi i tym samym budowlami przeciwpowo-
dziowymi.

»Wykopanie meandrowego koryta i pozostawie-
nie go do dalszego samodzielnego ksztaltowania
byloby w tym przypadku lepszym srodowiskowo

i trafniejszym rozwigzaniem. Ochrona przed powo-
dzig to szerokie pojecie, obejmujace m.in. zapobiega-
nie powodzi, w zadnym razie nieograniczone tylko
do wykonywania budowli przeciwpowodziowych;
w zadnym wypadku nieograniczone do dziatan
wykonywanych na podstawie specustawy przeciw-
powodziowej. Zamiast umacnia¢ brzegi, nalezalo
wykonaé umocnienia $pigce’ (rysunek 5) na granicy
potencjalnego korytarza migracji rzeki, pozostawia-
jac samo koryto zmeandrowane, ale nieumocnione.
Woéwezas takie umocnienia bytyby budowlami re-
gulacyjnymi i tym samym budowlami przeciwpowo-
dziowymi” — podkresla Pawet Pawlaczyk.

> Uspione”budowle regulacyjne, np. przeciwerozyjne, w postaci wkopanych narzutéw kamiennych, ktére zapobiegna dalszej erozji,

gdy rzeka do nich dotrze.

Rzeka w miescie
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Z kolei Maciej Humiczewski, hydrotechnik,
ocenia, ze: ,Zaproponowane rozwigzania wydtuzaja
droge odplywu wody i zwickszaja objetosé odcinka
objetego pracami, co nalezy uzna¢ za zalety niniej-
szego projektu. Umocnienie brzegéw powoduje,
ze ograniczona jest mozliwos¢ polaczenia efektéw
powodziowych i renaturyzacyjnych. Calkowite
umocnienie skarp koryta ogranicza zachodzenie
proceséw korytotwoérczych, w tym dostosowania si¢
koryta rzeki do energii prowadzonej wody, zmniej-
szajac tym samym mozliwos¢ poprawy warunkéw
hydromorfologicznych. Kwesti¢ wplywu umocnieri
na potencjal biologiczny minimalizowano, podej-
mujac dzialania dodatkowe, takie jak tworzenie
zatoczek wstecznych, co poprawia potencjal ekosys-
temu w tym zakresie. Zastosowane wyprofilowanie
koryta bez mozliwosci zmiany szerokosci i uktadu
w przekroju poprzecznym na fukach powoduje, ze
najwicksze predkosci nadal kierowane beda ku osi
cieku i moga powodowa¢ dalsze obnizanie dna, a co
za tym idzie szybszy odplyw wody ze zlewni”.

Przykiad Radomia wskazuje, ze powaznym pro-
blemem jest dostosowanie zakresu i nazewnictwa

planowanych zadan, okreslanych czesto jako ,,ada-
ptacja, renaturyzacja’ do obowiazujacych przepiséw
ustaw, np. celem uzyskania decyzji srodowiskowej,
pozwolenia wodnoprawnego, pozwolenia na bu-
dowe czy zezwolenia na realizacje wynikajacego ze
specustawy powodziowej. W kazdej z ustaw, ktére
wymagaja powyzszych zgéd, funkcjonuje inne na-
zewnictwo. W zadnej z ustaw nie ma takich pojeé,
jak adaptacja, modernizacja, renaturyzacja. Dlatego
warto skorzystac z wykazu koniecznych do uzyska-
nia zgéd dla réznego rodzaju dziatan, ktére wska-
zano w tabeli 27 podrecznika (Pawlaczyk, 2020).

Pilotazowe wdrozenie dziatari stuzacych odtwo-
rzeniu naturalnego ekosystemu rzeki Mlecznej staje
si¢ zatem dobrym przykladem do przeanalizowania
i wyciagnigcia wnioskéw, jak udoskonalaé¢ kolejne
projekty renaturyzacyjne, na co zwracaé szczeg6lng
uwage. To wazny przyktad dla wszystkich gospoda-
rzy miast i gmin, ktérzy planuja podjaé si¢ wyzwarn
na rzecz poprawy stanu wod, ktére przeplywaja
przez ich tereny.
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W ostatnich latach obserwujemy w Polsce coraz bardziej
powazny problem z zachowaniem przeptywu rzek, dochodzi
wrecz do okresowego zanikania niektérych ciekéw, co ma
olbrzymi wplyw na zycie biologiczne, powodujac glebokie,
czesto nieodwracalne zmiany w ekosystemach rzecznych.
Problem w sposéb szczegélny dotyka rzek w obszarach
miejskich, ktére s wyjatkowo wrazliwe na skutki zmiany
klimatu i w ktérych na olbrzymia skalg przeksztalcilismy
lokalny obieg wody i stosunki wodne. W ponizszym rozdziale
szukamy odpowiedzi na pytanie, dlaczego rzeki wysychaja,

w jaki sposéb mozna zapewni¢ im wodg i jakie moga by¢
alternatywne zrédia wody na ten cel, w sytuacji kiedy
naturalne procesy hydrologiczne zostaly zaburzone przez
dzialalno$¢ ludzka i antropogeniczna zmiane klimatu.

Stowa kluczowe: zarzadzanie zlewniowe, ilo§¢ wody, jakosé
wody, susza, powdédz



Zasilanie rzek wodami w obliczu zmiany klimatu

WYZWANIE

Zanikajacy przeptyw wody w Strudze
Dziekanowskiej w gminie LomianKki

Struga Dziekanowska jest jednym z najcenniejszych
na terenie gminy Eomianki przyktadéw doskonale
zachowanego starorzecza Wisly. Liczne stawy,

oczka wodne, tereny mokradtowe sg potencjalnymi

fot. Dariusz Dabrowski

obszarami naturalnej retencji krajobrazowej i za-
chowania réznorodnosci biologicznej tego obszaru.
Przez wiele lat Struga zbierata wody opadowe i roz-
topowe ze znacznego terenu, jednakze wieloletnia

Rysunek 1. Presja zabudowy na doling rzeczng Strugi Dziekanowskiej w Eomiankach w wyniku niewltasciwego
planowania przestrzennego w gminie przyczynia si¢ do wysuszania terenéw
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dzialalnos¢ czlowieka na tym obszarze oraz coraz
nizsze stany wéd w rzece Wisle doprowadzity do
obnizania si¢ poziomu wéd w samej Strudze. Proces
ten poglebia nasilajaca si¢ zmiana klimatu, skut-
kujaca coraz czgstszymi i dotkliwszymi suszami.
Obecnie przez wigksza czgé¢ roku oraz na wielu
odcinkach Strugi przeplyw praktycznie zanika,
a Struga funkcjonuje jak suchy réw melioracyjny, co
prowadzi do dalszego osuszania tego cennego przy-
rodniczo obszaru. Przeksztalcana zlewnia i coraz
bardziej zabudowywana dolina rzeczna (rysunek 1)
jedynie przyspieszaja ten proces.

Narastajacy z roku na rok problem dostrzegaja
wlodarze gminy Lomianki, ktérzy chea podjaé
kompleksowe dziatania renaturyzacyjne. ,Borykamy
sie z powoli przerastajacym nas tematem Strugi

Dziekanowskiej (starorzecza Wisly), ktéra cheemy
zrewitalizowaé. W tym celu w pierwszej kolejnosci
podjelismy dzialania zwiazane ze zinwentaryzo-
waniem tego obszaru, diagnoza problemu i opra-
cowaniem programu rewitalizacji Strugi” — méwi
Aleksandra Jankowska — kierowniczka referatu
Funduszy Zewnetrznych i Dzialalnosci Gospodar-
czej w Urzedzie Miejskim w Eomiankach, pelnigca
réwniez funkcje koordynatorki jednostki ,Zinte-
growane Inwestycje Terytorialne Warszawskiego
Obszaru Funkcjonalnego”. Jednakze na problem
braku wody w korycie rzeki nie mozna patrze¢ je-
dynie przez pryzmat samej rzeki i jej doliny, ale
nalezy spojrze¢ z perspektywy calej zlewni i wodnej
gospodarki zlewniowej.
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Zasilanie rzek wodami w obliczu zmiany klimatu

Problem ilosci i jakoSci wody
w rzekach

Pod koniec maja 2021 r. wodowskaz na Wisle na
wysokosci bulwaréw warszawskich wskazywal
poziom 312 cm. Niespelna trzy tygodnie péz-
niej, w polowie czerwca, poziom ten obnizyl si¢
do 82 cm. Sytuacja taka miata réwniez miejsce
dwa lata wezesniej, w 2019 r., kiedy poziom wéd
z 579 cm pod koniec maja obnizyt sie do zaled-
wie 42 cm w polowie lipca. Podobne obserwacje
w tym czasie poczyniono na wielu rzekach w kraju.
W lipcu 2022 r.w mediach pojawily si¢ niepokojace
doniesienia — zaobserwowano, ze Jezioro Soliniskie
wysycha. Przyczyng byt brak doplywu wéd rzeka
San. W széstej najwickszej rzece kraju zabrakio
wody. Na dnie jeziora i rzeki wida¢ bylo popekana
ziemig, gdzieniegdzie zalegala jeszcze woda.
Problem wysychajacych rzek zaczal pojawiad si¢
juz znacznie wezesniej, szczegolnie w przypadku
niewielkich ciekéw miejskich. W roku 2010, kiedy
Uniwersytet £.6dzki wspélnie z £6dzka Spotka
Infrastrukturalng i Miastem £.6dz zaczynali duzy
projekt europejski dotyczacy ekohydrologicznej
rekultywacji zbiornikéw rekreacyjnych zlokalizo-
wanych w gérnym, zrédlowym odcinku rzeki Bzury
— zasilajacym te akweny, rzeka plynaca przez te-
ren lesny miasta byla na tyle szeroka, ze niekiedy
trudno bylo ja przeskoczy¢. Po opadzie deszczu
stawala si¢ wrecz rwacym potokiem gérskim. Pieé

lat pézniej woda w Bzurze juz ledwo co plyneta,
by po kolejnych dwéch latach przeplyw catkowicie
zanikl. Podobny problem obserwowany jest dzis
w Strudze Dziekanowskiej w Eomiankach. W tym
samym czasie na piezometrach mierzgcych poziom
wéd gruntowych w Lodzi w zlewni rzeki Bzury
odnotowywano coroczny spadek poziomu tych
wéd. Wysychajace rzeki to problem wielu miast.
Z coraz wickszym zagrozeniem brakiem wody
w rzekach obecnie zmaga si¢ wiele gmin w Polsce
i na $wiecie. Obecnie od 51% do 60% $wiatowych
rzek charakteryzuje si¢ zanikajacym przeplywem
na co najmniej jeden dzien w roku (Messager i in.,
2021). Dlaczego woda przestata ptynaé? Czy proces
ten da si¢ odwrécié? W jaki sposéb zapewni¢ wode
w rzece? W dobie obserwowanej zmiany klimatu
podobne sytuacje moga mie¢ miejsce coraz czgsciej,
a okres braku wody w rzekach moze by¢ coraz dtuz-
szy. Obecnie w Polsce ok. 92,5% wdéd rzecznych
bezpowrotnie jest tracona w wyniku zbyt szybkiego
odprowadzenia ich do Baltyku. Problem braku
wé6d w rzekach i zbiornikach wodnych najbardziej
dotkliwy jest w obszarach miejskich, szczegélnie
wrazliwych na skutki zmiany klimatu. Co jest tego
powodem?

Gléwna przyczyna jest regulacja systeméw
rzecznych, szczegblnie widoczna w obszarach zur-
banizowanych (rysunek 2). Wyprostowane, w wielu
miejscach wybetonowane, a niekiedy nawet ply-
nace podziemnymi kanatami rzeki (rysunek 3) zbyt

Rysunek 2. Rzeka Karolewka w Lodzi i przelew burzowy bezposrednio po opadzie 9 wrzesnia 2019 r.
(15 mm/15 min) i kilka godzin pézniej
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szybko odprowadzajg wody ze zlewni. Ponadto prace
utrzymaniowe prowadzone na systemach rzecznych
w zakresie poglebiania koryt czy usuwania barier
w postaci roslin spowalniajacych przeplyw wod
prowadza do dalszego obnizania si¢ poziomu wéd
w rzekach. Z kolei niski poziom wéd w rzekach na-
sila proces odptywu wod ze zlewni. Odprowadzana
z obszaru miast woda powoduje, ze miasta w upalne
dni zaczynaja si¢ mocno przegrzewaé. Brak wody
w gruncie, roélinach przyczynia si¢ do spadku wil-
gotnos$ci w powietrzu, wplywajac na mikroklimat
miasta i redukujac komfort zycia mieszkanicéw.
Ponadto do tych niekorzystnych efektéw nalezy
dolaczy¢ problem wystepowania miejskiej wyspy
ciepla, wzrost zanieczyszczenia powietrza, wzrost
liczby oséb borykajacych si¢ z chorobami astma-
tycznymi i alergicznymi, pogorszenie si¢ kondycji
roélin czy zmniejszenie réznorodnosci biologicznej.
Wieloletnie dzialania czlowieka, majace na
celu ksztaltowanie $rodowiska przyrodniczego
miast w postaci intensyfikacji procesu ich zabu-
dowy, uszczelniania ich powierzchni i kanalizowa-
nia zlewni, ukierunkowane s3 na znacznie wigkszy
odptyw wéd niz ich retencji w przestrzeni miasta.
Przyczynia si¢ to do obserwowanego w ostatnich
latach spadku poziomu wéd gruntowych, czego
konsekwencja sa znacznie nizsze poziomy wéd
w rzekach, a tym samym ograniczona ich dostep-
nos¢ dla systeméw przyrodniczych i dla cztowieka
(rekreacja, mikroklimat). Zmiana klimatu sprawia,
Ze coraz czesciej mierzymy si¢ z wystepowaniem
intensywnych, wrecz nawalnych opadéw przepla-
tanych dlugotrwalymi okresami bezdeszczowymi
zwysokimi temperaturami powietrza. Powoduje to,
ze w jednym momencie wody mamy zbyt duzo, by
za chwile na dluzej cierpie¢ przez jej brak.
Kolejnym dos¢ istotnym problemem zwigza-
nym z zasilaniem wodg rzek i zbiornikéw wod-
nych jest jej jakos¢é. Woda opadowa, sptywajac do
najnizszego miejsca w krajobrazie, transportuje
splukiwane z powierzchni miasta zanieczyszcze-
nia, zwlaszcza w pierwszej fazie opadu (Deletic,
1998), wprowadzajac je bezposrednio do systeméw
rzecznych. W obszarach miejskich proces ten jest
kilkukrotnie bardziej zintensyfikowany w wyniku
duzego uszczelnienia terenu. Przy niewielkich za-
sobach wodnych w rzekach i zbiornikach wielkos¢

Rysunek 3. Rzeka L.édka w podziemnym kanale
pod ul. Péinocng w Lodzi w trakcie remontu ulicy

tych zanieczyszczen stanowi powazny problem dla
jakosci wéd. Duza ilos¢ substancji biogenicznych
wprowadzonych w ten sposéb do zbiornikéw wod-
nych odpowiada za ich eutrofizacj¢ i wystgpowanie
m.in. toksycznych sinic.

Zazwyczaj wody opadowe bez odpowiedniego
podczyszczenia sg kierowane z obszaréw utwar-
dzonych miasta bezposrednio do odbiornikéw wéd
opadowych, tj. lokalnych rzek czy zbiornikéw re-
tencyjnych. Przyczynia si¢ to do pogorszenia jako-
$ci wody w rzekach i warunkéw zycia organizméw
wodnych. Prowadzi to réwniez do braku mozliwo-
$ci chocby rekreacyjnego korzystania z tych wéd
z powodu ich zlej jakosci. Niestety najwigksze tego
konsekwencje sg zwigzane ze stanem srodowiska
wodnego i brakiem mozliwosci uzyskania tzw. do-
brego stanu wod wymaganego unijnymi przepisami
(Ramowa Dyrektywa Wodna). Czy mozna temu
jakos zapobiec?

Skad sie bierze woda w rzekach
miejskich?

Rzeki w Polsce w 97% zasilane s3 wodami pocho-
dzgcymi z roztopéw $nieznych i opadéw deszczu.
Okresami, w ktérych ich doplyw jest stosunkowo
najwickszy, sa: przelom zimy i wiosny, zwigzany
z topniejgcymi $niegami oraz miesigce czerwiec
i lipiec, charakteryzujace si¢ intensywnymi opa-
dami, tzw. deszczami swigtojaniskimi. Jest to okres

|77

Zrdwnowazony Rozwdj — Zastosowania nr 7, 2023

fot. Tomasz Jurczak



Zasilanie rzek wodami w obliczu zmiany klimatu

potencjalnej odbudowy zasobéw wéd gruntowych
i mozliwosci zgromadzenia wigkszej jej ilosci przed
sezonem letnim, charakteryzujacym si¢ w ostat-
nich latach coraz wyzszymi temperaturami i dtu-
gotrwalymi okresami dotkliwej suszy. Miesiace
wezesnowiosenne oraz wezesnoletnie stanowia
zatem istotny okres w rocznym bilansie wodnym
kraju, gdyz odpowiadaja za dostepnos¢ wéd w dru-
giej czgsci roku. To od tych wéd zalezy, jak duzy
problem z susza bedzie wystepowal w danym roku
i na danym obszarze. Tym bardziej ze w ostatnich
latach, z powodu zmiany klimatu, znaczny spadek
ilosci dni z pokryws $niezng z ok. 75 dni rocznie
w latach 80. XX w. do zaledwie 25 dni rocznie obec-
nie determinuje problem odbudowy wéd w okre-
sie wezesnowiosennym, a zbyt intensywne opady
w okresie wezesnoletnim (nawet powyzej 50 mm/
dobg) powoduja, ze woda zbyt szybko jest tracona.

Naturalnym Zrédlem wody w rzekach, réw-
niez tych miejskich, sa wody wydobywajace si¢
bezposrednio z gruntu na powierzchni¢ ziemi,
popularnie zwane zrédtami (rysunek 4). Takim
przykladem jest niewielki ciek wodny w Zgie-
rzu nazwany Malinka, ktérego naturalne zrédia
wystepuja w jednej z dzielnic tego miasta. Innym
przyktadem jest rzeka Bzura, ktére swe naturalne
zrédla miala na terenie Lodzi. Jednakze przez
intensywng zabudowe miasta (powstajace nowe
osiedla czy wybudowanie drogi przegradzajacej
koryto rzeki Bzury i jej doling) cztowiek przy-
czynil sie do znacznego ograniczenia jej zasilania
w te wody. Znajdujaca si¢ kilkaset metréw dalej

kaskada niewielkich krajobrazowych zbiornikéw
utworzonych w gérnym odcinku rzeki przestata
by¢ zasilana tymi wodami. Zbiorniki zaczely po-
woli wysychaé i zarastaé, podobnie jak to jest obec-
nie obserwowane w F.omiankach. Jeszcze dziesigé
lat temu jeden z kaskady zbiornikéw byt zaopa-
trywany woda podziemna pompowang z lokalnej
studni glebinowej przez prywatnego wilasciciela.
Tak wigc mozna zatozy¢, ze niekiedy wody rzeczne
bywaja zasilane wodami pochodzacymi z systeméw
wodociggowych i/lub uje¢ podziemnych (studnie
glebione), co zdaje si¢ potegowal wystepujacy
obecnie problem spadku zasobnos$ci wéd pod-
ziemnych. Najnowsze dane pokazuja, ze w ciggu
20 lat czlowiek przyczynit si¢ do wypompowania
na powierzchni¢ ziemi ponad 2150 gigaton wéd,
co spowodowalo podniesienie poziomu mérz o po-
nad 6 mm oraz zmiane kata nachylenia planety
0 80 cm na wschéd (Seo iin. 2023). Utwierdza to
w przekonaniu, ze podstawowym Zrédlem wody
w rzekach miejskich powinny pozostaé wody opa-
dowe i wody pochodzace z roztopéw $nieznych.
Jednakze w dobie obserwowanej zmiany klimatu
sposob dostarczania wéd do rzek ze zlewni powi-
nien ulec gruntownej przebudowie. Dzi§ wydaje sie
juz niedopuszczalne, by wody opadowe przy uzyciu
systemow kanalizacyjnych, systeméw drenazowych
czy rowéw melioracyjnych punktowo zasilaty rzeki,
odwadniajgc tym samym znaczng cze$é zlewni.
Powinny one, o ile nie w calosci, to w znacznej jej
czescel, by¢ retencjonowane w krajobrazie miasta, by
dalej w wyniku infiltracji gruntowej dostawaly sie

naturalne zrodta

doptywy innych rzek

zasilanie z kanalizacji deszczowej miasta

zrzuty z miejskich kanalizacji sanitarnych,
zrzuty z oczyszczalni Sciekéw i innych zaktadow

wody wodociggowe, wydobywane wody spod ziemi, pompowane
z innych rzek, zbiornikéw wodnych czy studni gtebinowych

Rysunek 4. Sposoby zasilania rzek w wode

Rzeka w miescie
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do rzek i zbiornikéw wodnych, ale znacznie pézniej.
W ten sposéb zatrzymywana jest woda w tkance
miejskiej, odcigzajac znacznie system kanalizacyjny
odprowadzajacy wody do rzek. Czes¢ tak zatrzy-
manej wody zostanie wykorzystana przez roslin-
no$¢, czes¢ w sposéb naturalny zostanie wchionieta
w grunt i bedzie wykorzystywana do odbudowy
zasobéw wéd gruntowych, cze$é przyczyni sie do
poprawy mikroklimatu w miescie (wzrost wilgot-
nosci w wyniku parowania), a cz¢$¢ z opéZnieniem
w stosunku do opadu zostanie odprowadzona do
rzek w wyniku spltywu gruntowego, zapewniajac
tym samym staly doptyw wéd do rzeki. Tak wiec
zagospodarowanie terenu oraz zarzadzanie wodami
w obszarze calej zlewni ma istotny wplyw na jej
dystrybucje w obszarze miejskim oraz transport
zanieczyszczeni do ekosysteméw wodnych.

Co zrobi¢, by wysychajgcymi
rzekami znoéw zaczeta piynac
woda?

Warunkiem pozytywnej odpowiedzi na to pytanie
jest zmiana myslenia. Przyktadem takiego podej-
$cia jest Zgierz, jedna z podtédzkich miejscowosci,
w ostatnich latach dotkliwie doswiadczana licznymi
podtopieniami, wystepujacymi gléwnie w centrum
miasta, najczesciej po intensywnych opadach. Spo-
wodowane jest to faktem, ze wlasnie w centrum
miasta przeptywa rzeka Bzura i jest to najnizej po-
lozony teren w przestrzeni Zgierza i to tu gromadzi
si¢ woda opadowa sptywajaca ulicami (miasto nie
posiada systemu kanalizacji deszczowej) z wyzej
polozonych, utwardzonych czesci miasta. Ograni-
czona dostepno$é terenéw zieleni w gérnej czesci

Kwantyfikacja procesow
i diagnoza problemu

Dziatania naprawcze
dla zwiekszenia
retencji w zlewni

miasta powoduje, ze obszar ten jest ciagle odwad-
niany w wyniku zbyt szybkiego odplywu wéd. By
rozwigzaé ten problem, nie nalezy szuka¢ sposobu,
ktéry bedzie w stanie przeja¢ w calosci te wode
w miejscu, w ktérym sie pojawia w nadmiarze po
kazdym nawalnym opadzie, a jedynie zagospoda-
rowaé ja w gérnej czesci zlewni miejskiej, ograni-
czajac jej sptyw i/lub spowalniajac jej transport do
nizej polozonych obszaréw miasta. Dzieki temu
problem podtopieni ustapi lub znacznie zmniejszy
swoja skale. Tak wigc zmiana samego podejscia do
zarzadzania wodg w mieécie moze znacznie ogra-
niczy¢ naktady finansowe niezbedne do poniesie-
nia w celu skutecznej redukeji problemu lokalnych
podtopien.

Do zagadnienn zwigzanych z zarzadzaniem
i gospodarowaniem wodami w systemach miej-
skich nalezy podej$¢ tréjstopniowo (rysunek 5). Po
pierwsze trzeba dobrze zdiagnozowaé i skwantyfi-
kowac¢ procesy zwiazane z dostepnoscia i transpor-
tem wody w zlewni i zidentyfikowaé potencjalne
problemy. Ten proces wydaje si¢ by¢ pominiety
w gminie Lomianki, gdzie bez diagnozy istnieja-
cego stanu podjeto juz pierwsze kroki zmierzajace
do odwrécenia niekorzystnych zmian. Nakreslono
kierunki, ktére maja w ramach dzialtan rewitaliza-
cyjnych przyczynié¢ si¢ do odbudowy warunkéw
hydrologicznych catego systemu Strugi Dzieka-
nowskiej i usprawni¢ jego funkcjonowanie, dzigki
zwickszeniu przeplywu wéd. Kanaty, rowy me-
lioracyjne oraz urzadzenia wodne w postaci ru-
rociggéw maja zapewniaé przeplyw wéd na tym
obszarze. Jednak pojawia si¢ watpliwo$¢, jak tymi
systemami ma poplyna¢ woda, ktérej jest niewy-
starczajaca ilo$¢? A nawet jak poplynie, to praw-
dopodobnie zostanie utracona i przyczyni si¢ to do

Ocena skutecznosci
podjetych dziatai

i optymalizacja rozwiazan

z wykorzystaniem
nowoczesnych narzedzi
(dane satelitarne,
teledetekcja, modelowanie)

Rysunek 5. Proces zarzadzania i gospodarowania woda opadowa w systemach miejskich
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Zasilanie rzek wodami w obliczu zmiany klimatu

dalszego odwadniania terenu. Dlatego tak waznym
elementem po wykonaniu diagnozy jest opracowa-
nie i wdrozenie wlasciwych dzialan naprawczych
prowadzacych do zatrzymania jak najwickszej ilosci
wéd opadowych w calej zlewni, w tym na terenach
rolnych i zalesionych, co przyczyni sie gléwnie do
spowolnienia odptywu wéd i zatrzymania jej w do-
linie i zlewni, przez co znacznie dluzej utrzyma
si¢ wyzszy poziom wéd réwniez w korycie Strugi.
Ponadto wlasciwe utrzymanie rzek i ich dolin przez
ograniczenie wykaszania i pozostawienie ich natu-
ralnym procesom oraz rewitalizacja ciekéw przez
np. podnoszenie dna koryt rzecznych w wyniku
tworzenia narzutéw kamiennych oraz ochrona
i odtwarzanie obszaréw wodno-blotnych znacz-
nie wspomoze ten proces. Pomocne z pewnoscig
moga by¢ nowoczesne narzedzia w postaci zdje¢

satelitarnych, lotniczych i modeli hydraulicznych,

pokazujacych potencjal terenu miejskiego do wia-
$ciwego zarzadzania i gospodarowania wodami.

Poprawa bilansu wodnego zlewni
przez zwiekszenie retencji wod

Wrhasciwym i koniecznym kierunkiem dziatan dla
zapewnienia przeplywu wéd, a niekiedy i obecnosci
wody w korytach rzecznych, sa wszelkie dziatania
majace na celu poprawe bilansu wodnego zlewni
przez zwickszenie retencji wéd w krajobrazie, ktére
to op6znig lub znacznie redukujg wielkos¢ odptywu
wéd z danego obszaru. Wody opadowe czy rozto-
powe odplywajace z terenéw utwardzonych miast
(dachy, parkingi, chodniki), a by¢ moze i podczysz-
czona woda odprowadzana z oczyszczalni $ciekéw
czy obiektoéw przemystowych w pierwszej kolejnosci

wodami w przestrzeni miasta
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Rysunek 6. Przyktady dziatan adaptacyjnych zrealizowanych w projekcie LIFERADOMKLIMA-PL
w Radomiu w ramach prac utrzymaniowych. Zastosowanie pryzm zwirowych (a), zwigkszenie kretosci rzeki

(b), zastosowanie naturalnych karpowo-kamiennych deflektoréw w korycie rzeki Mlecznej (c) dla spowolnienia
odplywu wéd oraz stworzenie w dolinie przestrzeni dla retencji wéd powodziowych (d) to przyktady dziatar
zrealizowanych w Radomiu w ramach unijnego projektu LIFE, ktérego celem byto ograniczenie problemu
podtopieri w miescie i adaptacja miasta do skutkéw zmiany klimatu przez zréwnowazone gospodarowanie

Rzeka w miescie



fot. Pawel Wactawik

powinny by¢ magazynowane w obnizeniach terenu
w postaci ogrodéw deszczowych, niecek, zbiorni-
kéw, studni chlonnych czy rowéw infiltracyjnych
(Wagner i Krazue, 2014), a ich ewentualny nadmiar
— dla zachowaniu bezpieczeristwa — odprowadzany
do kanalizacji lub przekierowywany w inne obszary.
Wigksza dostepnosé wody w gruncie oznacza wyz-
szy poziom wody w rzekach i jeziorach, dlatego
tak istotne jest, by procesy renaturyzacyjne rzek
nie obejmowaly ich poglebiania, przeksztalcania
i oczyszczania z roélin, co dos¢ czesto ma miejsce
w ramach prac utrzymaniowych, a skupialy si¢ na
mozliwosci rozlewania wéd w dolinach rzecznych
przede wszystkim tam, gdzie jest to jeszcze mozliwe
rysunek 5 z rozdziatu 3 oraz rysunek 7). Ponadto
nalezy pamietaé, ze odprowadzanie wéd opadowych
czy wéd oczyszcezonych z oczyszezalni $ciekéw bez-
posrednio do systeméw rzecznych nie jest najlep-
szym kierunkiem dziatari. Wody te z pewnoscig
wymagaja dalszego oczyszczania z wykorzystaniem
naturalnych proceséw i dopiero wtedy moga by¢
doskonatym sposobem zasilania rzek w sposéb po-
sredni w wyniku ich powierzchniowej dystrybucji
w dolinie, tworzac w ten sposéb systemy mokradet.

Tomasz Jurczak

Wiasciwe zabiegi utrzymaniowe
szansg, na wiekszg, ilo§¢é wod
w rzekach

Jednym z gléwnych powodéw braku wody w rze-
kach miejskich jest zburzenie cyklu obiegu wody
spowodowane przeksztalceniem dolin rzecznych
izabudowg zlewni. Odprowadzana z obszaru miasta
systemami kanalizacji podziemnych woda trafia do
najnizszego miejsca w krajobrazie, jakimi sg koryta
rzeczne czy zbiorniki wodne. Brak wody w glebie
W przestrzeni miasta przyczynia si¢ do obnizania
lustra wody w rzekach i zbiornikach wodnych. Po-
ziom wod w rzekach jest zalezny od ilosci wody
w glebie w obszarach dolin rzecznych. Jesli zostaty
one poddane melioracji i nastepnie zabudowane,
praktycznie bezpowrotnie zostal utracony naturalny
kapitat dla retencji krajobrazowej. Problem ten po-
teguja coraz dluzej trwajace okresy bezdeszczowe
i wysokie temperatury, ktére z kolei przyspieszaja
proces parowania wéd. Nie pomagaja réwniez liczne
prace utrzymaniowe prowadzone w dolinach rzecz-
nych i samych korytach rzek. Rozwigzaniem na
niewielka ilo$¢ wody w rzece nie jest jej poglebienie,
ktére jeszcze bardziej przyczynia si¢ do osuszenia

Rysunek 7. Rozwiazania z zakresu duzej i malej bigkitno-zielonej infrastruktury wdrozonej w ramach projektu
LIFERADOMKLIMA-PL w Radomiu w latach 2016-2022 dla ograniczenia problemu podtopieri i zwigkszenia
retencji wody w krajobrazie miasta. Wdrozone w skali calego miasta w Radomiu rozwigzania z zakresu bigkitno-

-zielonej infrastruktury zaréwno na systemach rzecznych, jak i w obszarze miejskiej zabudowy przyczynity sie
do zwigkszenia retencji krajobrazowej wéd opadowych o ponad 60 tys. m?, co w konsekwencji doprowadzito
do redukeji obszaru zalewanego w miescie z 378,9 ha w roku 2017 do 319,8 ha w roku 2022. W 2022 r.
miasto Radom, dzigki efektom projektu LIFERADOMKLIMA-PL, zostato wtaczone do Globalnej Sieci
Ekohydrologicznych Projektéw Demonstracyjnych Miedzyrzadowego Programu Hydrologicznego UNESCO
(UNESCO-IHP) i jest jednym z 37 obszaréw demonstracyjnych w 26 krajach na $wiecie;
https://www.unesco.org/en/articles/unesco-approves-8-new-ecohydrology-demonstration-sites

(zdj¢cia FPP Enviro Sp. z o. 0., zdjgcie z archiwum projektu LIFE RadomKlima)
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Zasilanie rzek wodami w obliczu zmiany klimatu

Tabela 1. Lista proponowanych dziatan renaturyzacyjnych dla rzek (Pawlaczyk, 2020)

Kod Grupa

uo
U1

u2
U3
U4
us
U6
u7

us

U9
u10
u11

U1z

u13

Ul4
D1
D2
D3
D4

D5

D6
D7
T1
T2
T3
T4
15
T6
T7

T8

T9
T10
T11
T12
T13
T14
T15
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Dziatania dodatkowe
w ramach zwyktego

zarzadzania wodami

Modyfikacje renaturyzujgce w ramach prac utrzymaniowych

Dziatania techniczne

Rzeka w miescie

Dziatanie

Pozostawienie procesom naturalnym

Zaniechanie, ograniczenie lub modyfikacja wykaszania roslin z brzegow Srodladowych wod
powierzchniowych

Zaniechanie, ograniczenie lub modyfikacja wykaszania roslin z dna $rédladowych wod
powierzchniowych

Zaniechanie, modyfikacja lub ograniczenie usuwania roslin ptywajacych i korzenigcych sie w dnie
srodladowych wod powierzchniowych

Zaniechanie, ograniczenie lub modyfikacja usuwania drzew i krzewdw porastajacych dno oraz
brzegi $rodladowych wod powierzchniowych

Zaniechanie, ograniczenie lub modyfikacja usuwania ze Srodlagdowych wod powierzchniowych
przeszkod naturalnych

Usuwanie ze $rodladowych wod powierzchniowych przeszkod wynikajacych z dziatalnosci
cztowieka

Punktowe zasypania wyrw w dnie Srodlagdowych wod powierzchniowych spowodowanych przez
obiekty antropogeniczne

Wprowadzanie substratu mineralnego w celu spowodowania spontanicznego zasypania wyrw
w dnie §rodladowych wod powierzchniowych

Zaniechanie lub ograniczenie zasypywania wyrw w brzegach srodladowych wod powierzchniowych
Zaniechanie lub ograniczenie usuwania namutow i osadéw piaszczystych
Zaniechanie usuwania zwirowych osadow dennych

Korekta niewtasciwie wykonanego odmulania - likwidacja brzegowych nasypéw uformowanych
z usunietych osadéw dennych

Zaniechanie usuwania tam bobrowych

Modyfikacja lub usuwanie tam bobrowych

Nasadzanie drzew i krzewow w strefie brzegowej

Ksztattowanie roslinnosci w strefie zalewowej i na brzegach wod

Bariery denitryfikacyjne

Wprowadzanie elementéw kluczowych dla zréznicowania siedliskowego w korycie
Wprowadzanie pryzm zwirowo-kamiennych nasladujacych uktady bystrzy i plos lub kierujgcych
przeptyw

Wprowadzanie naturalnych deflektorow

Modyfikacje zarzadzania wodg, w celu eliminacji antropogenicznych znieksztatcen przeptywu
Inicjacja erozji bocznej koryta

Ksztattowanie nowego lub odtwarzanie dawnego koryta o postaci optymalnej ekologicznie
Obnizanie fragmentdéw terenu przyrzecznego

Odnawianie starorzeczy

Tworzenie quasi-starorzeczy

Odtwarzanie rzednej dna wraz z przywréceniem rownowagi bilansu rumowiska

Likwidacja umocnieri brzegow

Zastepowanie umocnien brzegéw przez umocnienia $pigce na granicach wyznaczonego korytarza
swobodnej migracji rzeki

Przebudowa umocnieri brzegdéw na bardziej naturalne

Unaturalnianie profilu brzegu

Odtwarzanie wysokich skarp brzegowych

Budowle lub struktury kierujace nurt w celu inicjacji renaturyzujgcych proceséw korytowych
Likwidacja lub odsuwanie watow przeciwpowodziowych i przywracanie terendw zalewowych
Usuwanie lub przekopywanie nasypéw brzegowych lub meandrowych

Likwidacja lub przebudowa zabudowy dna




Tomasz Jurczak

Tabela1cd. Lista proponowanych dziatari renaturyzacyjnych dla rzek (Pawlaczyk, 2020)

Kod Grupa  Dziatanie

T16 Likwidacja lub udraznianie przegrod poprzecznych

T17 Przebudowa przepustow

T18 Usuwanie umocnien i odtwarzanie naturalnych proceséw w ujsciach rzek
71 2 g Renaturyzacja mokradet w zlewni

72 g 2 Ograniczanie sptywu powierzchniowego

73 A = Inne dziatania poprawiajace retencje zlewni

P1 Q Weryfikacja terenowa przeksztatcen hydromorfologii i potrzeb renaturyzacji
P2 § Weryfikacja droznosci barier (funkcjonalnosci przeptawki)

P3 2 Uzupetnienie rozpoznania proceséw dynamiki fluwialnej

P4 2 Pozyskanie gruntéw

P5 2 Weryfikacja (wznowienie) granic

P6 % Zakazy

P7 a Informacja

dolin rzecznych i przynosi odwrotny skutek. W ra-
mach prac utrzymaniowych nalezy podjac¢ dziata-
nia majace na celu umozliwienie rozlania sie¢ woéd
transportowanych korytem rzeki, tak by ich nadmiar
zostal zatrzymany w dolinie jak najdiuzej. Liste
proponowanych dzialan przedstawiono w tabeli 1.
W tabeli zaprezentowano réwniez dzialania tech-
niczne i dodatkowe dziatania w ramach zwyktego
zarzadzania wodami, ktére spowoduja zwigkszenie
retencji wéd na danym obszarze, ogranicza jej od-
plyw i przyczynia sie do podniesienia réznorodnosci
biologicznej.

Ochrona i odtwarzanie obszarow
wodno-btotnych

Zabudowa dolin rzecznych i osuszanie naturalnych
mokradel bedacych ,plucami” i ostoja réznorod-
nosci biologicznej wielu miast w celu zabudowy
miasta i tworzenia nowych osiedli dzi§ nie powinno
mieé¢ juz miejsca. Wladze Radomia planuja wla-
$nie podjac dzialania zmierzajace do przeksztalce-
nia (osuszenia) tak cennego przyrodniczo obszaru
podmoktego w okolicach Wacyna w celu stworzenia
nowego osiedla mieszkaniowego. Réwnie cenny
przyrodniczo obszar znajduje si¢ w gminie Opoczno
i s3 nim tzw. blonia opoczyniskie (por. rozdziat 4).
Tam jednak miasto zlecito wykonanie opracowania,
ktére ma na celu ochrong tego terenu i zatrzyma-
nie procesu jego osuszania w wyniku zachodzacej
zmiany klimatu. Tego typu obszary mokradtowe

znajduja sie rowniez w zlewni Strugi Dziekanow-
skiej. Objecie ich dziataniami ochronnymi w celu
zapobiezenia dalszej degradacji jest jednym z naj-
prostszych i najtaniszych dzialan, jakie gmina moze
podja¢ w celu zwickszenia poziomu wéd w Strudze
Dziakanowskiej. Im bardziej osuszony zostanie ten
obszar, tym nizszy poziom wéd bedzie obserwo-
wany w samej Strudze. Précz dziatari ochronnych
zwigzanych z zabezpieczeniem istniejacych tere-
néw mokradlowych nalezy podja¢ te zmierzajace
do odtworzenia utraconych tego typu obszaréw
miejskich. W tym celu wykorzystane moga by¢ na
przyktad scieki odprowadzane z lokalnych oczysz-

czalni (rysunek 8).

Zakonczenie

Obserwowana zmiana klimatu przyczynia si¢ do
zmiany natezenia i czestotliwosci zjawisk ekstre-
malnych w postaci intensywnych opadéw i diu-
gotrwaltych susz. Wymiernym tego efektem jest
problem suszy intensyfikowany przez niewlasciwe
zarzadzanie zasobami wodnymi, co w konsekwen-
¢ji generuje problem okresowego braku wody nie
tylko w lokalnych ujeciach wodnych, lecz takze
w systemach rzecznych. Szczegélnie jest on wi-
doczny w obszarach zurbanizowanych, gdzie coraz
czesciej wystepuje problem wysychajacych rzek,
a poziom wody w wielu zbiornikach znacznie si¢
obniza, zwigkszajac zagrozenie degradacja tych eko-
systeméw. Zjawiska te wymagaja zintegrowanego
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Rysunek 8. Szwedzkie rozwigzania hydrofitowe

w oczyszczaniu $ciekéw odprowadzanych z oczyszezalni:
mokradta Brannis na potwyspie w Orsbaken (a),
oczyszczalnia hydrofitowa w Ekeby (b) oraz tereny
podmokle na koricowym etapem oczyszczania wod

w Troso (c) i Vagnhiirad (d). Systemy mokradet

sg $wietnym sposobem zwickszenia retencyjnosci
krajobrazowej. Przyktadem takich rozwigzan moga

by¢ Mokradia Brannis (a) znajdujace si¢ na pétwyspie
w Orsbaken, pomiedzy Oxelésund i Nyképing. Powstaly
one w 1993 r. na terenie z nisko polozonym lasem

i starymi gruntami ornymi. Teren podmokty petni
funkcje koricowego etapu oczyszczania biologicznego dla
oczyszezalni o réwnowaznej liczbie mieszkaricéw (RLM)
14 000. Zastosowana technologia opiera si¢ na duzych
plytkich basenach, gesto porosnietych roslinnoscia,
naprzemiennie napetnianych woda, co umozliwia
zaréwno skuteczng nitryfikacje, jak i denitryfikacje.
Proces oczyszczania jest napedzany wytacznie
grawitacjg i $wiatlem stonecznym, bez wytwarzania
osadu. Dzigki prostej, ale solidnej konstrukeji systemu
uzyskiwana skuteczno$é¢ w oczyszczaniu $ciekéw
powoduje, Ze gmina — pomimo sporadycznych
powaznych zaklécen w procesach oczyszezania

w samych zakladach — odprowadza oczyszczone $cieki
spelniajace wlasciwe normy. System ten byl pierwszym
tego typu rozwigzaniem zastosowanym w Szwecji

do oczyszczania $ciekéw odprowadzanych do wod
powierzchniowych. Ponadto, aby da¢ spoleczenstwu
mozliwos¢ latwego korzystania z réznorodnosci
biologicznej, jaka oferujg tereny podmokle, wyznaczono
okolo dwukilometrowy szlak turystyczny, ktéry prowadzi
pieszych az do ujécia mokradet do Morza Baltyckiego.
Podobne podejscie mogtoby by¢ replikowane w dolinie
Strugi Dzickanowskiej, gdzie dodatkowo wydzielenie
obszaréw rekreacyjnych zacheciloby mieszkaricow do
blizszego obcowania z natura. Analogiczne rozwigzanie
zastosowala gmina Trosa w regionie Sodermanland

w Szwecji. Stworzono tam tereny podmokle (c i d)
jako etap konicowy oczyszczania dla dwéch miejskich
oczyszezalni zlokalizowanych w Trosie i Vagnhirad

o parametrach odpowiednio 4500 i 7000 RLM.

W obu przypadkach scieki s3 pompowane z miejskich
oczyszezalni i pulsacyjnie rozprowadzane po
poszczegdlnych sektorach sztucznych mokradet

i dalej odprowadzane do rzeki Trosadn i do Baltyku.
Stezenia substancji biogenicznych, takich jak fosfor

i azot, w miejscach doplywu do rzeki s3 bardzo niskie.
Podobny system funkcjonuje réwniez z powodzeniem
w miejscowosci Ekeby, gdzie $cieki po procesie
oczyszczania przeplywaja przez tereny podmokle
utworzone w ramach hydrobotanicznej oczyszczalni
$ciekéw, a nastepnie trafiajg do rzeki Eskilstuna (b).
(zrédto: © WRS, www.eem.se, lista Zrédet znajduje sig
w spisie cytowanych ilustracji na koricu poradnika)
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podejscia zlewniowego w celu zarzadzania
i gospodarowania wodami, uwzgledniajacego takie
elementy, jak jakos¢ i ilos¢ wody, réznorodnos¢ bio-
logiczna oraz odpornos¢ na skutki zmiany klimatu.
Gléwnym jego zalozeniem jest zréwnowazenie pro-
ceséw zachodzacych w zlewni, przyczyniajacych
sie do powolnego odbudowywania ekosysteméw
wéd podziemnych i gruntowych dla odwrécenia
niekorzystnych zjawisk, ktére dzi§ obserwujemy.
Gmina Eomianki — podobnie jak wiele innych
gmin borykajacych si¢ z problemem wysychajacych
rzek — powinna podja¢ natychmiastowe dziatania
zmierzajace do zatrzymania i odwrécenia tego nie-
korzystanego procesu. Wiasciwa diagnoza sytuacji,
w oparciu o kwantyfikacj¢ proceséw zachodzacych
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Zasilanie rzek wodami w obliczu zmiany klimatu

STUDIUM PRZYPADKU 5

Podczyszczanie wod deszczowych
w gornym odcinku Bzury w Lodzi

Zastosowane w Arturéwku w Lodzi w gérnym
odcinku rzeki Bzury demonstracyjne ekohydro-
logiczne rozwiazania z zakresu biekitno-zielonej
infrastruktury zintegrowane z rozwiazaniami
hydrotechnicznymi skutecznie zatrzymuja trans-
portowane z miasta wraz z woda opadowsa za-
nieczyszczenia. Tego typu sekwencyjne systemy
sedymentacyjno-biofiltarcyjne (rysunek 9) oraz
systemy hybrydowe (rysunek 10) (Jurczakiin. 2018,
Jurczak i in. 2019), wdrozone w ramach projektu
LIFE, zostaty w 2018 r. nagrodzone przez KE wy-
réznieniem Best of the Best.

Istota tych innowacyjnych metod byto wyko-
rzystanie wlasciwosci ekosysteméw jako narze-
dzia do poprawy stanu $rodowiska i zwigkszenia
ich odpornosci na stres antropogeniczny. W mysl
tej koncepcji infrastruktura hydrotechniczna po-
zwala na sterowanie parametrami biologicznymi
rzeki czy zbiornika, kontrolujac jako$é obecnych
tam wéd. Z kolei modyfikowanie elementéw bio-
logicznych w systemie pozwala na zmiane —iw ten
spos6b zarzadzanie — obiegiem wody. Takie podej-
$cie nie jest powszechnie stosowane w obszarach
zurbanizowanych, gdzie tradycyjnie korzysta si¢
jedynie z rozwiazan inzynierskich, w ktérych moz-
liwo$¢ sterowania cyklami naturalnymi jest silnie

ograniczona z uwagi na ogromny wplyw czlowieka
na srodowisko.

Integracja metod hydrologicznych i biologicz-
nych moze skutecznie ogranicza¢ doplyw zanie-
czyszezen do zbiornikéw wodnych i redukowaé
problem wystepowania sinic. Przyktadem takiego
polaczenia sg zastosowane w zbiorniku Arturéwek
gorny oraz w zbiornikach Bzura-7 i Bzura-17 se-
kwencyjne systemy sedymentacyjno-biofiltracyjne
(SSSB) (rysunek (9A-C). Prototyp tego typu sys-
tem6éw wdrozono na rzece Sokotéwee w Lodzi
w ramach projektu SWITCH w latach 2006—2011
(rysunek 9D) (Szklarek i in., 2018).

Zastosowany w Arturéwku naturalny system fil-
tracyjny, umiejscowiony w czaszy zbiornika w miej-
scu doplywu rzeki (rysunek 9C) jest podejsciem
wykorzystujacym stosowany w oczyszczalniach
sekwencyjny proces oczyszczania wéd. Stworzone
strefa sedymentacji, strefa adsorpcji zanieczyszczen
w strukturach geochemicznych oraz strefa asymila-
¢ji zanieczyszezen w strukturach roélin poprawiaja
jakos¢ wéd, redukujac od 50% do 90% substancji
biogenicznych i zatrzymujac nawet 90% zanieczysz-
czefi w postaci zawiesiny transportowanej rzeka do
zbiornika (Jurczak i in., 2019). Rozwigzanie takie
z powodzeniem moze by¢ wykorzystane w gminie
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Rysunek 9. Sekwencyjny system sedymentacyjno-biofiltracyjny (SSSB) skonstruowany w czaszy akwenu

w miejscu doptywu rzeki Bzury do zbiornika Bzura-7 (a), Bzura-17 (b) i zbiornika Arturéwek gorny (c) oraz
prototyp tego systemu zainstalowany na lewym brzegu rzeki Sokotéwki do retencjonowania i podezyszczania
woéd burzowych (d)

EKOHYDROLOGICZNY SYSTEM HYBRYDOWY sptyw wody
dla podczyszczenia wod opadowych na terenach rekreacyjnych opadowej
(projekt LIFEO8 ENV/PL/000517, www.arturowek.pl) z l.lliC, dachéw‘
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Rysunek 10. Schemat systemu hybrydowego do oczyszczania wéd deszczowych transportowanych z terenéw
utwardzonych miasta do jednego ze zbiornikéw rekreacyjnych w gérnym odcinku Bzury w Eodzi

Zrdwnowazony Rozwdj — Zastosowania nr 7, 2023 | 87

fot. Tomasz Jurczak



Zasilanie rzek wodami w obliczu zmiany klimatu

| SYSTEM HYBRYDOWY |

I SEKWENCYJNY SYSTEM SEDYMENTACYJNO-BIOFILTRACYINY ” PODZIEMNE SEPARATORY |

I czesé biologiczna || struktura geochemiczna “ czesc sedymentacyjna |

’ wilot H separator Iamelovﬂ

Bzura

oprac. Tomasz Jurczak

Rysunek 11. System hybrydowy zainstalowany w £odzi do retencjonowania i podczyszczania wéd odpadowych
odprowadzanych z ul. Wycieczkowej
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Lomianki nie dla zwickszenia przeptywu w rzece,
odprowadzajac podczyszczona wode z oczysz-
czalni $ciekéw bezposrednio do koryta, a tworzac
obszary mokradtowe (rysunek 8), dystrybuujac ja
powierzchniowo w dolinie rzeczne;j.

Z kolei na istniejacych kolektorach deszczo-
wych odprowadzajacych wody opadowe z obszaru
miasta zainstalowano podziemny uktad osadnikéw
i separatoréw zatrzymujacych zawiesing transpor-
towang z terenu miasta, a w miejscu wlotu wody
do zbiornika skonstruowano dodatkowo specjalny
system doczyszczajacy, zapobiegajacy transportowi
zanieczyszczen rozpuszczonych w wodzie, tworzac
tym samym uktad hybrydowy (rysunek 10).

Skutecznosé¢ takich hybrydowych systeméw
w oczyszczaniu wod dochodzi nawet do 97% (Jur-
czak i in. 2018). Rozwigzania te, ze wzgledu na
umiejscowienie elementéw technicznych pod zie-
mig, powoduja ze nie s3 one widoczne i nie szpeca
krajobrazu miasta. Dzi§ juz wiadomo, ze rozwigza-
nia te, o ile poprawiaja jakos¢ wody odprowadzanej
z miasta do rzeki czy zbiornika wodnego, o tyle
nie przyczyniaja si¢ do zwigkszenia retencji wéd
w krajobrazie, co w konsekwencji nie zapobieglto
zanikowi przeplywu wéd w Bzurze, o czym wspo-
mniano wczesniej.

Dostepnosé terenéw w obszarach zurbanizowa-
nych pozwala z kolei na zwickszenie retencyjnosci

wéd. Przyktad takiego systemu wdrozono ponizej
ul. Wycieczkowej w Eodzi (rysunek 11), gdzie woda
opadowa zamiast by¢ bezposrednio wprowadzana
do rzeki Bzury, jest w catosci przekierowywana do
istniejacego w dolinie rzeki zbiornika (moze to by¢
naturalne zagtebienie terenu) w celu zgromadzenia
jej nadmiaru w trakcie opadu. Zbiornik przebudo-
wano i polaczono z ulica, konstruujac dodatkowo
uktad podziemnych osadnikéw i separatoréw,
zwickszajac jego zdolnosé do oczyszczania tych
wéd. System ten skutecznie tagodzi wystepujace
w rzece, w trakcie nawalnych opadéw, intensywne
przeplywy wody, w znacznej czeéci zatrzymujac ja
w utworzonym systemie (Jurczak i in., 2018).
Rozwigzania te z powodzeniem moga zostaé
wykorzystane réwniez w miejscach gromadzenia
sie wod opadowych odprowadzanych z obszaréw
utwardzonych w gminie Lomianki, z jednej strony
w celu podezyszezania tych wéd, z drugiej dla dal-
szego ich rozlewania w dolinie rzecznej, poprawiajac
tym samym bilans wodny tego terenu, czego nie
wdrozono w projekcie 16dzkim. Integracja metod
hydrologicznych i biologicznych moze skutecznie
ogranicza¢ doplyw zanieczyszczen do zbiornikéw
wodnych i redukowaé problem spadku jakosci tych
wéd /lub wystepowania sinic, co w szczeg6lnosci
istotne, jesli zbiorniki te maja by¢ wykorzystywane
réwniez rekreacyjnie, jak w przypadku tej gminy.
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Cuda si¢ zdarzaja! Rzeki, ktére juz dawno zniknety

z przestrzeni miejskiej, a w zwigzku z tym réwniez

z powszechnej §wiadomosci, moga jeszcze wrécic. Potrzeba
do tego szczegdlnie duzo determinacji i wysitku, ale
przyktady, ktére pokazujemy w tym rozdziale, moga by¢
bardzo waznym Zrédlem inspiracji. Najbardziej znany

i niesamowity jest w tym kontekscie przykiad odtworzenia
rzeki Cheonggyecheon w Seulu. Omawiamy rézne sposoby
odtwarzania rzek, w zaleznosci od dostepnej przestrzeni

i innych ograniczen.

Stowa kluczowe: rzeki ukryte pod ziemia, kanaly, otwieranie,
renaturyzacja, rewitalizacja



Odtwarzanie rzek miejskich

WYZWANIE

Renaturyzacja odcinka rzeki Drny
w parku Fosa i Stoki Cytadeli

w Warszawie

»Rada Dzielnicy Zoliborz w obliczu narastajacego
kryzysu klimatycznego wyraza wsparcie dla idei
renaturalizacji Drny”. Stanowisko rady z 31 sierp-
nia 2022 r. dotyczy odcinka rzeki w parku Fosa
i Stoki Cytadeli w Warszawie, gdzie plynie ona
czesciowo w formie odkrytego cieku, a czesciowo
podziemnego kanatu (rysunek 1). Odkrycie rzeki
i poprowadzenie w kontrolowany sposéb jej mean-
dréw mogloby uregulowaé stosunki wodne na tym
terenie i zwigkszy¢ jego bogactwo przyrodnicze.
Stanowisko rady jest réwniez odzwierciedleniem
pozytywnego nastawienia lokalnej spolecznosci do
tego pomystu. To nastawienie wyrazane byto migdzy
innymi w formie happeningu ,Niech ptynie Drna
— pieszy splyw”, towarzyszacego wystawie ,Niech
plyna —inne rzeki Warszawy” zorganizowanej przez
Muzeum Warszawy.

W XIX w. wraz z rozwojem Cytadeli dolny
odcinek Drny zostal przeksztalcony w fose, a caly
rzeke etapowo chowano w podziemnym kanale.
Dzi$ o kanale Drny wiadomo niewiele, nie podlega
fachowej kontroli i konserwacji. Charakter i sta-
tus prawny Drny sa nieuregulowane. Nie mozna
podja¢ zadnych dziatan, w tym formalnych badar
niezbednych dla zaplanowania renaturyzacji rzeki,

bez zgody jej administratora, ktéry formalnie nie
jest znany. Wladze dzielnicy wystapily o ustalenie
sytuacji prawnej Drny do Paistwowego Gospo-
darstwa Wodnego — Wody Polskie, a te skierowaly
pismo do Ministerstwa Infrastruktury. Procedury
administracyjne sa w toku, jak dotad brakuje insty-
tucji decyzyjnej, co uniemozliwia dalsze dziatania.
Intencje wladz miasta sa jednak jasne, co znajduje
odzwierciedlenie w umieszczeniu pomystu odkrycia
koryta Drny w parku Fosa w projekcie najnowszego
»Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodaro-
wania przestrzennego m.st. Warszawy”.
Przypadek Drny wydaje si¢ bardzo trudny. Opi-
sywane w rozdziale przyklady odkrywania rzek po-
kazuja jednak, ze proces ten moze zakonczy¢ si¢
sukcesem. Wskazuja takze, na co nalezy zwrécié
uwage w tym i innych przypadkach, aby skutecznie
odkry¢ rzeke lub przynajmniej jej fragment. Poza
uwarunkowaniami instytucjonalnymi potrzeba
wielu innych informacji. W przypadku Drny brak
jest informacji o pochodzeniu wody w kanale, jej
ilosci i statosci przeplywéw; nie wiadomo, gdzie
jest poczatek Drny, jaki jest jej dokladny przebieg,
jak bardzo i czym jest zanieczyszczana. Dopiero po
uzyskaniu tych podstawowych informacji mozna
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bedzie dobraé¢ odpowiednie rozwigzania inzynie-
ryjne zapewniajace zasilanie w wodg i wspomagajace
jej oczyszczanie. Pozwoli to tez na zaplanowanie
sposobu aranzacji koryta zapewniajacego maksy-
malng naturalno$¢ rzeki na waskim terenie dawnej
fosy przy jednoczesnym zabezpieczeniu przed za-
laniem muréw cytadeli. Nalezy zwréci¢ uwage na
utrzymanie funkeji spolecznej tego terenu, np. przez
wprowadzenie malej architektury wiazacej prze-
chodniéw z rzeka, ktéra ulatwi doswiadczanie wa-
loréw przyrodniczych i kulturowych zwigzanych
z Drng, w tym przyblizy historyczne znaczenie tej
rzeki dla miasta i jego mieszkaicéw.

Andrzej Mikulski, Monika Sysiak

Rysunek 1. Mapa okolicy parku Fosa i Stoki
Cytadeli z zaznaczonym kanatem rzeki Drny.
Niebieska linia oznacza odcinek kanalu na

powierzchni, czerwona odcinek podziemny
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Odtwarzanie rzek miejskich

Odtwarzanie rzek migjskich

Tak jak to zostalo juz powiedziane w poprzednich
rozdzialach, jednym z waznych skutkéw urbaniza-
cji byta ewolucja roli i charakteru wéd powierzch-
niowych w przestrzeni miejskiej. Dotyczylo to
w szczegdlnoscei niewielkich ciekéw. Pierwotnie
istotnie przyczynialy si¢ one do rozwoju miast lub
ich cze$ci. Zageszezajaca si¢ tkanka miejska wy-
musila procesy prowadzace do tzw. syndromu rzeki
miejskiej (ang. urban river syndrome), powodowata
prostowanie koryt rzecznych, zmniejszenie zasilania
i w konsekwencji przeplywéw, przeciazenie $cie-
kami, ograniczajac mozliwosci samooczyszczania.
Malejace mozliwosci dostarczania ustug zwiaza-
nych z funkcjonowaniem ekosystemu polaczone
ze zwickszaniem si¢ dolegliwosci wynikajacych
z zanieczyszczenia wéd, a takze rosnace zapo-
trzebowanie na przestrzen prowadzity do decyzji
o umieszczaniu rzek w podziemnych kanatach. Po
zniknieciu z powierzchni ziemi rzeki miejskie za-
czely znikaé takze ze swiadomosci mieszkanicéw.
Postepujaca urbanizacja doprowadzila w wielu
miejscach do znaczacego obnizenia jako$ci zycia
mieszkaricéw. Skiadal si¢ na to niekorzystny miej-
ski mikroklimat (mata wilgotnos¢ i wysokie tem-
peratury), zanieczyszczenie powietrza, korki, brak
ciggéw komunikacyjnych przyjaznych dla pieszych
lub rowerzystéw. Problemem byly tez podtopienia
wystepujace podczas nawalnych deszczy, spowodo-
wane postepujacym uszczelnianiem powierzchni
oraz niewydolnoscig kanalizacji deszczowej. Wiele
dzialan majacych poprawi¢ sytuacje prowadzilo do
jej pogorszenia. Pod koniec lat 70. XX w. do specja-
listéw zaczela dociera¢ mysl o konieczno$ci zmiany
paradygmatu dotyczacego zarzadzania miastami
i cofnigcia proceséw, ktore doprowadzily do kryzysu.
Z zalozenia wigzalo si¢ to z préba zamiany trans-
portu prywatnego na publiczny i odzyskiwaniem
powierzchni na tereny zieleni i piesze ciagi komu-
nikacyjne. Stworzylo to przestrzen dla odtwarzania
miejskiej sieci rzecznej i szeregu utraconych w wy-
niku jej zaniku ustug $wiadczonych przez ekosystem.
Najwczesniejsze udokumentowane projekty
wydobycia rzeki z podziemnego kanalu byly re-
alizowane w Stanach Zjednoczonych, na potoku

Strawberry Creek (1987) i w Szwajcarii na potokach

w Zurychu (1988) (rysunek 2). O ile projekt ame-
rykariski mial na celu przywrécenie integralnosci
ekologicznej rzeki i calej palety ustug ekosystemdw,
pierwotnym argumentem przy$wiecajacym wlo-
darzom Zurychu bylo pragnienie odseparowania
splywéw z wody opadowej od $ciekéw bytowych
izmniejszenie kosztéw oczyszczania $ciekéw. Do-
piero potem odkryto szereg dodatkowych korzysci
zwigzanych z realizacja tych projektéw. Kolejne
inwestycje w odtwarzanie strumieni ukierunkowy-
wano na uzyskanie calej palety réznych ustug ofero-
wanych przez odtwarzane ekosystemy. W ostatnich
latach wydobywanie spod ziemi zakopanych weze-
$niej ciekow (ang. daylighting, deculverting lub re-
opening) staje si¢ coraz powszechniejszg praktyka
towarzyszaca rewitalizacji silnie zindustrializowa-
nych miast (por. np. Pinkham, 2000; Trice, 2016;
Wantzen iin., 2022). Zaréwno w Stanach Zjedno-
czonych, jak i w Szwajcarii odkryto koryta kolejnych
kilkudziesigciu rzek. Podobne inwestycje pojawily
si¢ juz w wielu innych krajach, kolejne sg aktualnie
dyskutowane (jak cho¢by Drna) i projektowane.
Szczegdlny wzrost zainteresowania pomystem
obserwowany jest od pierwszej dekady XXI w. na
skutek promocji duzego projektu zrealizowanego
w Seulu (studium przypadku 6).

Jak kazda inwestycja, takze ta zwigzana z od-
krywaniem zakopanych uprzednio koryt rzecznych
musi by¢ mozliwa do przeprowadzenia i uzasad-
niona ekonomicznie. Wazne sa przewidywane zyski
z inwestycji, a wigc zmniejszenie kosztéw obstugi
systemu kanalizacyjnego i oczyszczalni Sciekow
oraz zaprezentowany w drugiej czesci rozdzialu
caly wachlarz ustug, ktére moga potencjalnie
by¢ $wiadczone przez zregenerowany ekosystem.
Niebagatelng korzyscia w wielu miejscach jest
ograniczenie wystgpowania miejskich powodzi spo-
wodowanych przecigzeniem lub zatkaniem kanatéw
deszczowych, a czasem wrecz podziemnych koryt
rzek. Decyzja o podjeciu inwestycji i o jej ksztalcie
musi by¢ poprzedzona szczegétows analizg moz-
liwych do realizacji wariantéw. Te za$ wynikaja z:
ograniczen, ktére narzuca aktualne zasilanie cieku,
mozliwosci jego dodatkowego zasilania, aktualnego
zanieczyszczenia i perspektywy splywu zanieczysz-
czeri ze zlewni, przestrzeni, w ktorej znajduje sie
podziemny kanat i przestrzeni wokél, w kontekscie
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Rysunek 2. Zurych byt pierwszym miastem,

w ktérym rozpoczeto kompleksowe wydobywanie
spod ziemi miejskich rzek. Umieszczono je

tam na przetomie XIX i XX w., czes¢ wlaczajac

w system kanalizacji. W wyniku tego do $ciekéw
iw konsekwencji oczyszczalni zostala przekierowana
duza ilo$¢ wody, ktéra nie wymagata kosztownego
oczyszczania, powodujac rokrocznie wielomilionowe
straty. W latach 80. XX w. wladze miejskie
postanowily rozwigza¢ ten problem, odkrywajac

i separujac potoki od kanalizacji. Wigkszos¢ dzialan
podejmowano na obrzezach miasta, korzystajac

z nizszych cen gruntéw i bardziej rozproszonej
zabudowy. Wielu prywatnych wiascicieli byto
zainteresowanych przywracaniem potokéw na swoich
gruntach w sgsiedztwie budynkéw mieszkalnych.
Do projektu wigczyly si¢ typowe dla Szwajcarii
stowarzyszenia sgsiedzkie. Aby usprawni¢ dzialanie,
powolano tematyczng grupe roboczg ,Zurich
Brook-Team” skupiajaca specjalistéw — hydrologdw,
biologéw, socjologéw, inzynieréw, finansistow,
prawnikéw, specjalistéw od zarzadzania informacja,
od public relations, formalnosci administracyjnych,
zdobywania $rodkéw i od nieruchomosci. Do dzis

w Zurychu otworzono 62 odcinki zakopanych
niegdy$ strumieni, w sumie 19,6 km

mozliwej relokacji koryta. Wazne sg prawa wlasno-
§ci gruntéw i status cieku, co determinuje instytucje
upowazniong do decyzji o podjeciu inwestycji i jej
przeprowadzenia.

Rozpoczecie projektu i jego
finansowanie

Zurych jest jednym z nielicznych przypadkéw,
w ktérych projekt odbudowy rzek miejskich zo-
stal zainicjowany przez wiadze lokalne (rysunek
2). W niektérych przypadkach, tak jak to miato
miejsce w Seulu czy aktualnie w Warszawie, strona

Andrzej Mikulski, Monika Sysiak

spoleczna (naukowcy, dziennikarze i przyrodnicy)
skupia si¢ wokél pomystu i tworzy ogélng wizje,
do ktérej przekonuje lokalnych decydentéw. Cze-
sto jednak, tak jak w opisanym w tym rozdziale
przypadku rzeki w miescie Yonkers (rysunek 3),
rozpoczecie formalnych dzialari przez lokalny sa-
morzad poprzedzone jest wieloletnimi dzialaniami
organizacji pozarzgdowych, zdobywajacych granty
na budowanie spolecznego poparcia dla inwestycji
ibadania stuzace przygotowaniu studium wykonal-
nosci oraz samego projektu. Na tym etapie wazne
jest tez wskazanie potencjalnych beneficjentéw.
W wielu miejscach bez tych elementéw niemozliwe
jest zaangazowanie publicznych srodkéw. W przy-
padku szerokiego grona instytucji skupionych wokoét
projektu szersza jest tez zazwyczaj grupa podmio-
téw finansujacych. Budzet nie ogranicza si¢ wtedy
zwykle do $rodkéw wlasnych samorzadu, tak jak
to mialo miejsce w Zurychu i Seulu, ale wsparty
jest srodkami agencji rzagdowych, grantami uzy-
skiwanymi przez organizacje pozarzagdowe i do-
tacjami firm prywatnych, ktére réwniez korzystaja
z przeksztalcen miasta. Wieloletnie doswiadczenia
Zurychu pokazuja ponadto, ze przy planowaniu
kosztéw inwestycji nalezy szczegétowo zaplanowac
tez koszty jej utrzymywania w przysztosci, co czyni
problem finansowania bardziej zlozonym.

Zrédia wody (zasilanie)

Istnieje ogromna réznica pomigdzy miejskimi rze-
kami wplywajacymi w obreb miasta z zewnatrz
i takimi, ktére na terenie aktualnego miasta maja
swoj poczatek. Te pierwsze, jak pokazuja przyktady
Zurychu i Yonkers (rysunki 2 i 3), maja zazwy-
czaj — przynajmniej w naszej strefie klimatycznej
—w miare stabilne zasilanie. Te drugie, tak jak to ma
miejsce w przypadku warszawskiej Drny czy rzeki
Cheonggyecheon w Seulu (studium przypadku 5),
moga nie mie¢ stalego naturalnego zasilania z wéd
gruntowych lub zyskiwac je okresowo, w zaleznosci
od opadéw. Moga tez by¢ okresowo zasilane bez-
posrednio opadami, zwlaszcza jesli zostaly podia-
czone do kanalizacji deszczowej. Teoretycznie nie
ma powodu, dla ktérego rzeka miejska nie miataby
by¢ okresowa. Jedynym podnoszonym problemem
95
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Odtwarzanie rzek miejskich

z tym zwigzanym jest zwigkszone ryzyko zasmie-
cenia koryta. Mozna jednak zorganizowa¢ koryto
odbudowywanej rzeki w ten sposéb, aby przeptyw
powierzchniowy byt widoczny jedynie w okresie
aktywnego zasilania, ale bylo ono skonstruowane
w sposéb umozliwiajacy efektywna retencje wody,
zapewniajac warunki dla wegetacji roslinnosci ba-
giennej. Mozna tez stworzy¢ zaglebienia koryta
lub drobne zbiorniki umozliwiajace przetrwanie
roslinnosci wodnej i wodnych organizméw. Jed-
nym slowem — utrzymywaé¢ wode w korycie lub
jego fragmentach przy braku przeplywu. Wybér
wariantu musi jednak uwzglednia¢ oczekiwania
lokalnej spolecznosci, a te moga by¢ bardzo rézne.
Mieszkaricy moga spodziewaé si¢ widocznego
przeplywu wody, czasem wazniejsze jest, zeby na
powierzchni byla ona po prostu widoczna, czasem

9% |

Rysunek 3. Saw Mill to majacy 37,8 km doptyw rzeki Hudson w hrabstwie Westchester w stanie Nowy Jork

w Stanach Zjednoczonych. Dzigki energii wodnej u jej ujscia od XVII w. rozwijalo si¢ przemystowe miasto
Yonkers. Z czasem rzeka zostala zdegradowana do waskiego kanatu scickowego i w koricu umieszczona pod
ziemig. Pomyst odtworzenia rzeki podchwycity organizacje pozarzadowe, ktére przez dziesi¢c lat finansowaty

i organizowaly akcje promujace go wsréd mieszkaricéw i wladz, oraz nakreslity ekologiczne i techniczne ramy

dla jego realizacji. Uzyskano wsparcie lokalnych fundacji i agencji rzadowych. Zasi¢g projektu ograniczono do
odcinkéw mozliwych do przeksztalcenia bez likwidacji uzytkowanych budynkéw. Przy odbudowanych odcinkach
rzeki pojawily si¢ atrakeyjne tablice informujace o historii miejsca i odkrywania rzeki. Powstaty tez bogate
materialy dydaktyczne dla nauczycieli z okolicznych szkél. Po kilku miesigcach od uruchomienia nowego koryta
wrécito do niego bogate zycie biologiczne — ryby wedrowne, z6twie, kraby i ptaki. Pojawilo si¢ duzo gatunkéw

owadéw, w tym ladowych (zrédto: Saw Mill River Daylighting, Yonkers, New York, 2016)

wystarczy stale zachowanie pasa ,$wiezej” zieleni
wyznaczajacego koryto.

W przypadku niecigglosci zasilania lub jego
braku mozna pokusi¢ si¢ o zapewnienie wody
z zewnatrz. Naturalnym wyborem sg wody grun-
towe z funkcjonujacych juz systeméw odwodnienia
w miescie. Mozna tez wykorzysta¢ dedykowane
zasilaniu rzeki ujecie wéd gruntowych, zwlaszcza
jezeli sa one dodatkowo zasilane przez wody opa-
dowe z terenu miasta, wymaga to jednak szczegélo-
wej analizy zrédel i tempa ich odnawiania i nalezy
podchodzi¢ do tego pomystu z duza ostroznoscia.
Teoretycznie mozliwe jest tez przekierowanie
duzej czesci opadéw w miescie do warstw wodo-
nosnych stanowiacych pierwotnie gléwne zrédlo
zasilania odtwarzanego cieku. O ile zasilanie rzek
wodami opadowymi poprzez wody podskérne jest
praktykowane, to brak jest aktualnie doniesieri
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o wielkoskalowych dziataniach zmierzajacych do
odtworzenia obszaréw Zrédliskowych na terenach
miejskich. W tym przypadku nalezy przede wszyst-
kim przyjrzec si¢ bezpieczenstwu takiego zabiegu,
zwlaszcza pod katem jego wplywu na stabilnosé
zabudowanych gruntéw i ryzyka skazenia wéd
gruntowych. Kolejnym mozliwym zrédtem zasilania
jest wicksza rzeka. Rozwigzanie to wymaga jednak
tego, aby planowany przeplyw odtwarzanego cieku
byt niewielkim utamkiem przeptywu rzeki-zrédia
tak, aby nie zaburzy¢ jej funkcjonowania nawet
podczas bardzo niskich stanéw wody. Najlepiej,
jesli odtwarzany ciek jest doptywem rzeki majacej
by¢ zrédlem jego zasilania, tak jak to miato miejsce
w Seulu (studium przypadku 5). Wigcej informacji
na temat zasilania w wodg rzek miejskich znajduje
si¢ w rozdziale 5.

Warto wspomnie¢ o jeszcze jednym aspekeie za-
silania rzek o zakrytym niegdys korycie. Wigkszo$¢
rzek w naszej strefie klimatycznej przy $rednich
i niskich stanach zasilana jest z wéd gruntowych
splywajacych do koryta w trakcie ich biegu. Miej-
scami doplyw gruntowy jest duzy i rzeka znaczaco
yroénie” pomimo braku powierzchniowych doply-
wéw. Poziom wéd gruntowych w miescie obniza
si¢ zazwyczaj na tyle, ze takie ,obszarowe” zasilanie
przestaje istnie¢. Niemniej niektére z podziem-
nych Zrédet zasilania funkcjonuja nadal, ale moga
znajdowaé sie nie w czesci pierwotnego obszaru
zrédliskowego, ale ponizej. Tak jest w przypadku
Drny, ktéra prawdopodobnie nie prowadzi wody
w swoim gérnym odcinku. Wzajemne przenikanie
sie podziemnego kanalu rzeki z siecig kanaliza-
cyjng miasta moze prowadzi¢ do sytuacii, w ktérej
jest ona zasilana ze Zrédel innych niz pierwotnie.
W przypadku dawno zakopanych rzek w miastach
o burzliwej historii istotnym problemem moze by¢
zidentyfikowanie ich aktualnych Zrédet zasilania
w wode. Moze to znaczaco utrudnié planowanie
i rozpoczecie dziatan.

Przestrzen
Rekonstrukcje rzek miejskich sa bardzo trudne

réwniez ze wzgledu na ograniczenia przestrzeni.
Sa one zazwyczaj pierwotnie zabudowane ciggami

Andrzej Mikulski, Monika Sysiak

komunikacji pieszej, a potem drogowej, co jest natu-
ralng konsekwencja zachodzacego w trakcie rozwoju
miasta lokowania prostowanych koryt rzek wzduz
drég lub tworzenia drég wzdluz rzek. Utrzymanie
takiego stanu stwarza stosunkowo duze mozliwo-
$ci dzialania. W niektérych przypadkach jednak,
takich jak przytoczony juz przykiad Drny, juz po
zakryciu rzek dochodzi do znaczacej przebudowy
miasta i zmiany uktadu ulic. Wéweczas czgsto nie ma
doktadnej dokumentacji przebiegu podziemnego
koryta i caly projekt nalezy rozpoczaé¢ od doktad-
nego jego zlokalizowania. Jezeli nad podziemnym
korytem znajduja si¢ budynki lub inne trwale kon-
strukgje, nalezy sobie przede wszystkim zada¢ pyta-
nie, czy ich wyburzenie jest mozliwe i uzasadnione
takze innymi wzgledami niz odtwarzanie rzeki, np.
zlym stanem technicznym lub brakiem aktualne;j
uzytecznosci, tak jak to ma miejsce w przypadku zli-
kwidowanych zakladéw przemystowych. Przyktad
Seulu pokazuje, ze odtwarzanie rzeki moze staé si¢
pretekstem do znacznych zmian w zabudowie mia-
sta i zapoczatkowaé jego gruntowna rewitalizacje.
Teren po wyburzonych zaktadach przemystowych
lub innych elementach trwalej infrastruktury moze
by¢ miejscem utworzenia parku, ktérego centralng
osig bedzie zrekonstruowana rzeka, tak jak stalo sie
to np. w Saw Mill (rysunek 3). Mozna wydzieli¢
kilka zasadniczych scenariuszy odtwarzania rzek
w zaleznosci od dostepnej przestrzeni (tabela 1,
rysunck 4).

Nalezy podkresli¢, ze odtwarzanie rzeki jest za-
zwyczaj operacjg hybrydows i rozlozona na etapy.
Mozna odkrywa¢ koryto stopniowo, dostosowujac
sposob aranzacji kolejnych odcinkéw do mozliwosci
i potrzeb lokalnej spolecznosci. Dobrym przykta-
dem jest odtwarzanie potoku w Seulu, ktére dzigki
rozbiciu na trzy réznie potraktowane odcinki, za-
spokoilo rézne, czesto sprzeczne ze sobg postulaty.
O ile realia na to pozwalaja, warto — podobnie jak
w Seulu — umieszczaé¢ odkryte, bardziej naturalne
fragmenty w dole cieku, co zapobiegnie splywowi
organizméw w wyniku tzw. dryfu na obszary nie-
korzystne siedliskowo i ostabieniu ich populacji.

Odcinkowy i hybrydowy sposéb odtwarzania
rzeki nakazuje uwzglednienie zasady ciaglosci, a wigc
wnikliwg analiz¢ konsekwencji sposobu odtwarzania
kolejnych odcinkéw na funkcjonowanie odcinkéw
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Odtwarzanie rzek miejskich

Tabela 1. Sposoby odtwarzania rzek miejskich w zaleznosci od wystepujacych ograniczert

Ograniczenia

Na rozpatrywanym odcinku otwarcie koryta nie
jest mozliwe, gdyz nad nim znajduje sig zwarta
zabudowa miejska, ktéra nie moze by¢ rozebrana

Na rozpatrywanym odcinku jest wolna
przestrzeri, ale woda nie ptynie i nie podjeto
decyzji o probie odtworzenia rzeki

Na rozpatrywanym odcinku petne otwarcie koryta
nie jest mozliwe, bo zaburzytoby to ruch pieszy
lub drogowy (np. koryto przebiega pomiedzy
dwoma potozonymi blisko siebie budynkami)

Na rozpatrywanym odcinku istnieje mozliwos¢
otwarcia koryta, ale zbyt waskiego pasa,

aby utworzy¢ koryto mogace przyjacé
bezpiecznie duze fale wezbraniowe

Na rozpatrywanym odcinku istnieje mozliwosé
otwarcia koryta, ale dostepna przestrzen
(szeroko$¢ pasa) jest zbyt mata, aby
odtworzy¢ naturalne, meandrujace koryto

Na rozpatrywanym odcinku istnieje
mozliwos¢ petnej renaturyzacji rzeki
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Mozliwosci

Odtworzenie istnienia rzeki w Swiadomosci mieszkaficow
przez zainstalowanie tablic informacyjnych, najlepiej

ze zdjeciami przedstawiajacymi pobliskie miejsce

w okresie przed zamknigciem koryta (rysunek 4b); ten
element powinien by¢ uwzgledniony przy kazdej, takze
petnej odbudowie rzeki. Alternatywnie mozna probowac
relokowac koryto rzeki na tym odcinku, przesuwajac

je w miejsce dogodne - ma to sens wowczas, gdy
sasiednie odcinki moga by¢ odkrywane swobodnie. Warto
pamietac, ze w wielu przypadkach podziemny przebieg
rzeki odzwierciedla jej przebieg po pierwotnej regulacji
i prostowaniu, a nie przebieg oryginalny. Teoretycznie
mozliwe sa przypadki, gdy relokacja koryta podczas jego
odtwarzania przywrdci rzeke na pierwotne miejsce

Symboliczne zaznaczenie na powierzchni przebiegu
koryta za pomocg form z betonu, kamienia lub
roslinnosci (np. pasa niebieskich traw) (rysunek 4c)

Otwarcie fragmentow koryta pod kratownicami
umozliwiajacymi ruch na powierzchni; alternatywnie

- zastosowanie ktadek, loggii, podwieszanych
chodnikéw; aranzacja udostepnionej czesci w sposob
atrakcyjny wizualnie, w tym rozwazenie podswietlenia;
zainstalowanie tablic informacyjnych; sztuczne wymuszenie
zrbznicowania przeptywu w przekroju i uczynienia

go turbulentnym za pomoca wkomponowania w dno
elementow blokujacych i przekierowujacych wode, np.
kamieni (rysunek 4d). Tam gdzie sie da, warto cho¢ mate
fragmenty pozostawi¢ catkiem otwarte (rysunek 4e)

Zwiekszenie powierzchni przekroju koryta przez jego
obnizenie lub poszerzenie pod ciggami komunikacyjnymi;
poprowadzenie koryta obok podziemnego kanatu
przeznaczonego do przejecia ponadwymiarowych przeptywow
(rysunek 4f) lub ponad tym kanatem. Wydaje sie, ze

takie ,rezerwowe” koryto moze by¢ przydatne w wielu
sytuacjach, w ktérych koryto odtwarzane na powierzchni
bytoby wrazliwe na zbyt intensywne przeptywy

Utworzenie funkcjonalnej warstwy dna ze
strukturami ograniczajacymi erozje i toczenie
osadow w dot cieku - pozwoli to na efektywne
funkcjonowanie systemu, przynajmniej przy
niskich i Srednich przeptywach (rysunek 4g)

Wszystkie dostepne w katalogu prac renaturyzacyjnych,
w tym przywrocenie petnej tacznosci z wodami
podziemnymi i odtworzenie terenéw zalewowych
(wiecej w rozdziale 4), jednak z uwzglednieniem
specyfiki miasta (zwiekszonych sptywdw zanieczyszczen,
zwiekszonego parowania, zwiekszonej bezposredniej
antropopresji) oraz rezimu przeptywu narzuconego
przez zastosowane Zrodta zasilania (rysunek 4h)
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(a) Brak przestrzennych mozliwosci odtworzenia ani
zaznaczenia przebiegu rzeki w przestrzeni miejskiej

(b) Na rozpatrywanym odcinku otwarcie koryta nie jest
mozliwe, gdyz nad nim znajduje sie zwarta zabudowa

miejska, ale mozliwe jest symboliczne

(c) Na rozpatrywanym odcinku jest
wolna przestrzen, ale woda nie ptynie
i nie podjeto decyzji o probie
odtworzenia rzeki

(e) Na rozpatrywanym odcinku petne
otwarcie koryta nie jest mozliwe, bo
zaburzytoby to ruch pieszy lub
drogowy, ale mozliwe jest odstoniecie
fragmentow rzeki

(g) Na rozpatrywanym odcinku istnieje

mozliwos¢ otwarcia koryta, ale dostepna przestrzen
(szerokos¢ pasa) jest zbyt mata, aby odtworzyc
naturalne, meandrujace koryto

oznaczenie przebiegu rzeki

(d) Na rozpatrywanym odcinku petne otwarcie koryta
nie jest mozliwe, bo zaburzytoby to ruch pieszy lub
drogowy, ale mozliwe sg zmiany

przeptywu wody

(f) Na rozpatrywanym odcinku istnieje
mozliwo$¢ otwarcia koryta, ale zbyt
waskiego pasa, aby utworzy¢ koryto
mogace przyjaé bezpiecznie duze fale
wezbraniowe

(h) Na rozpatrywanym odcinku istnieje
mozliwos¢ petnej renaturyzacji rzeki

Rysunek 4. Rézne opcje odtwarzania rzek w zaleznosci od dostepnej przestrzeni (opis w tabeli 1)

ponizej i powyzej. Wieloletnie doswiadczenia Zu-
rychu wprost sugeruja, ze caly korytarz potoku wraz
z nadbrzezem nalezy traktowa¢ jako jeden funkcjo-
nalny system, zaréwno w odniesieniu do funkcjo-
nowania ekosystemu, jak i struktury miasta, w tym
ciggéw komunikacyjnych. W zaleznosci od wybra-
nego sposobu podejscia do odtworzenia rzeki poja-
wia si¢ kilka odrebnych kategorii korzysci (tabela 2).

Zakonczenie

Aktualne trendy urbanistyczne prowadzi¢ beda do
glebokiej rewitalizacji przestrzeni miejskiej, nada-
jac jej bardziej pierwotny, naturalnych charakter.
Jednym z wazkich etapéw takiej rewitalizacji jest
odtwarzanie miejskiej sieci rzek i odzyskiwanie sze-
regu oferowanych przez nie ustug ekosysteméw.
Dzialaniom takim sprzyja rozwéj naukowy i tech-
nologiczny, pozwalajacy z jednej strony doceni¢
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Odtwarzanie rzek miejskich

Tabela 2. Korzysci wynikajace z odtwarzania rzeki w miescie

Korzysé

Identyfikacja i integracja
mieszkaficow z miastem
lub dzielnica i wzrost
ich motywacji do
podejmowania

nowych aktywnosci
zwiazanych z tg sferg
Rzeka jako oS terenu
rekreacyjnego lub
pieszo-rowerowego
ciaggu komunikacyjnego

Poprawa mikroklimatu

Poprawa jakosci wody

Zwigkszenie retencji

Wzrost biordznorodnosci
w korycie i jego
sasiedztwie

Usprawnienie dziatania
kanalizacji deszczowej
i zarzadzania woda

w miescie
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Opis

Odtworzenie Swiadomosci istnienia rzeki i jej roli w ksztattowaniu
miasta w przesztosci sprzyja identyfikacji z miejscem i przywiazaniu do
niego. Cel ten jest mozliwy do osiggniecia nawet przy braku mozliwosci
odtworzenia rzeki. Tablice informacyjne wraz z fizycznym zaznaczeniem
w przestrzeni miejsca przebiegu koryta, np. za pomocg pasa zieleni

lub wyr6zniajacej sie nawierzchni czy efektow dzwiekowych

Aby zrealizowac ten cel w minimalnym zakresie, wystarcza dziatania opisane

w poprzednim punkcie. Idac dalej, mozna odtworzy¢ obrodniety roslinnoscia
fragment koryta rzeki w zagtebieniu posrodku zagospodarowanego terenu.

Moze byc¢ to tzw. suchy potok, suchy potok taczacy drobne zbiorniki wodne lub
wydtuzony zbiornik stojacej wody imitujacy ksztattem koryto. Oczywiscie im

petniej zostanie zrekonstruowany ciek, tym lepszy efekt zostanie uzyskany

Im wieksza powierzchnie bedzie miata ptynaca woda, im bedzie jej wiecej,

im jej przeptyw bedzie bardziej turbulentny, w im wiekszym stopniu

ptynac bedzie przeptywem pod powierzchnia dna, im bedzie bardziej

zaro$niete nadbrzeze i im mniej bedzie przeszkdd poprzecznych w korytarzu
aerodynamicznym wzdtuz koryta, tym silniej odtwarzana rzeka bedzie

oddziatywac na klimat, obnizajac temperature i zwiekszajac wilgotnos¢

Odkrycie zakopanego koryta umozliwia wykrycie nielegalnych zrzutéw Sciekow i tatwa
kontrole doptywu pozostatych zanieczyszczen. Pozwala tez na rozwdj w korycie roslin
i zwiekszenie efektywnosci struktur tworzonych przez mikroorganizmy, wzbogacajac
je o korzystajace z energii stonecznej glony. Kluczowa dla procesu samooczyszczania
jest strefa denna. To ona dziata jak filtr i przez liczne mikro- i makroorganizmy, ktére
ja zasiedlaja, asymiluje, rozktada i whudowuje w Zzywa biomase zanieczyszczenia
ptynace woda. Dodatkowo do samooczyszczania wazne s3: (1) objetos¢ ptynacej
wody, (2) turbulentnos¢ przeptywu, pomagajaca natleni¢ wode i skutecznie
rozciefczy¢ zanieczyszczenia, oraz (3) bogactwo roslinnosci w korycie i obok niego
Zwiekszenie retencji wody w korycie skutkuje skuteczniejszym jej zatrzymywaniem

w miescie i stabilizuje przeptywy ponizej - zapobiega podtopieniom i wysychaniu
rzeki. Otwarcie rzeki i unaturalnienie koryta zawsze prowadza do spowolnienia
odptywu. Sita oddziatywania w tym zakresie zalezy od kretosci koryta, ilosci

i charakteru rumowiska dennego i turbulentnosci przeptywu. Sensowne wydaje

sie lokowanie wokot odtwarzanych rzek terenéw zalewowych z fragmentami stale
podmoktymi lub drobnymi zbiornikami zatrzymujacymi cze$¢ wody z wezbran

Wydobycie koryta rzeki na powierzchnie zwieksza radykalnie biordznorodnosé w nim
samym i w jego okolicy. Rzeka jest miejscem rozrodu, odzywiania sie i Zrodtem
wody dla duzej liczby organizméw lgdowych. Takze zmiany mikroklimatu i zmiany
szaty roslinnej zwiagzane z odtworzeniem rzeki czynig miasto przystepniejszym dla
dzikiej flory i fauny. Bior6znorodnos¢ jest w znacznej mierze pochodng jakosci
siedlisk i ich r6znorodnosci, a ta warunkowana jest w rzece przez zréznicowany

i turbulentny przeptyw, zrdznicowane strukturalnie i efektywnie funkcjonujace
biologicznie osady denne. Przy odtwarzaniu ekosystemu rzecznego nalezy korzystaé
z rodzimej roslinnosci i, jezeli to mozliwe, dostosowac okolice koryta do okresowych
podtopien, ktorych wystepowanie powinno by¢ traktowane jako stan normalny
Odtwarzanie rzek miejskich jest w stanie odciazy¢ kanalizacje deszczowa

i zmniejszy¢ koszty zarzadzania deszczowka. Zabezpiecza tez przed podtopieniami,
jakie mogg by¢ spowodowane przeciagzeniem lub zanieczyszczeniem tradycyjnych
instalacji. Umozliwia stosunkowo tatwe zarzgdzanie naturalnymi i seminaturalnymi
obiektami retencyjnymi, takimi jak drobne zbiorniki i tereny podmokte

Rzeka w miescie
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Tabela 2 cd. Korzysci wynikajace z odtwarzania rzeki w miescie

Korzysc Opis

Zmiany spoteczne

Zardwno tworzenie wokdt odtwarzanych rzek terenéw zieleni i atrakcyjnych ciagéw

komunikacji pieszej i rowerowej, jak i wyrazna lokalna poprawa jako3ci i temperatury
powietrza powoduja, ze mozliwe jest odtworzenie naturalnej, spotecznej roli rzeki.
03 rzeki moze stac sie miejscem przemieszczania sie mieszkafncow, ich spotkan

i odbudowy relacji. Moze spowodowac tez powrot ludzi do miejsc historycznie

i kulturowo waznych, zaréwno tych, ktore dotrwaty do wspotczesnosci, jak i tych
zrekonstruowanych lub oznaczonych symbolicznie. Moze odtworzy¢ tradycyjny
fundament tozsamosci grupy mieszkaficow i uspotecznic jej funkcjonowanie

Jakos¢ zycia

Wiekszos¢ szczegbtowych, opisanych wyzej korzysci dostarczanych przez

rzeki prowadzi do kolejnej, ktora jest podniesienie jakosci zycia i zdrowia
mieszkaficow. Wynika ono nie tylko ze zmniejszenia natezenia wigkszosci
szkodliwych skutkéw nadmiernej urbanizacji, ale takze posrednio - przez
zwiekszenie ich aktywnosci fizycznej na Swiezym powietrzu i tworzenie
warunkdéw sprzyjajacych rozwijaniu kontaktow i relacji. Wazne w tym kontekscie
jest dbanie o to, by korzysci odnosito jak najszersze grono mieszkaricow,

z zachowaniem powszechnej dostepnosci do nowych przestrzeni publicznych

i przede wszystkim utrzymaniem ich publicznego charakteru

Powr6t mieszkaficow
do dawnych miejskich
centréw i wzrost
wartosci gruntow

Jak pokazuje wiele przyktadéw (takze te zamieszczone w tym rozdziale), odtwarzanie
miejskich rzek moze zainicjowa¢ spontaniczna rewitalizacje zdegradowanych
fragmentéw miasta, uczynic je atrakcyjnymi dla mieszkancow i zacheci¢ do
osiedlania sie. Réwniez w tym kontekscie bardzo wazne jest, by mozliwosci

korzystania z nowych przestrzeni oferowac wszystkim mieszkaficom, zapobiegajac
gentryfikacji i prywatyzacji korzysci przez uprzywilejowane grupy spoteczne

zyski plynace z istnienia rzek w miescie, z drugiej
— skutecznie zniwelowaé cze$é z powodéw, dla
ktérych rzeki w miastach byly kiedys regulowane
i zakopywane — zabezpieczy¢ mieszkaricéw przed
powodziami, utrzymac rzeki czystymi i ograniczyé¢
migracje ich koryta przy zachowaniu funkcjonal-
nosci ekosystemu. Odtwarzanie rzek jest procesem
bardzo kosztownym. Zwicksza to wage rzetelnej
analizy skutkéw inwestycji. Dobrym przyktadem
jest Seul, gdzie naukowy monitoring skutkéw in-
westycji byl elementem projektu. Zaowocowalo
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to wzrostem akceptacji mieszkancéw dla innych
projektéw rewitalizacji miasta, ulatwilo planowa-
nie kolejnych etapéw odtwarzania rzek. W efekcie
monitoringu powstalo wiele opracowan i publikacji
stanowigcych bezcenny material dla ludzi zaangazo-
wanych w podobne projekty na catym $wiecie. Spo-
feczne zaangazowanie, akceptacja i duma zaréwno
z projektu, jak i jego realizacji sa w stanie znaczaco
zwickszy¢ plynace z niego korzysci, zwlaszcza
w sferze funkcjonowania miasta i dobrostanu jego
mieszkancéw.

Trice, A., 2016. Daylighting streams: Breathing life into urban
streams and communities. American Rivers, Washington.
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Odtwarzanie rzek miejskich

STUDIUM PRZYPADKU 6

Odtwarzanie rzeki Cheonggyecheon

w Seulu

Historia

Cheonggyecheon to majaca pierwotnie ok. 11 km
rzeka, bioraca swoj poczatek w okolicach Seulu. Od
korica XIV w. stanowila 0§ rozwoju tego miasta,
a dzi$ jest centralnym elementem srédmiescia. Wraz
z doplywami odwadniata jego obszar oraz stanowita
gléwne zrédlo wody dla lokalnych spolecznosci.
7 czasem zamienila si¢ tez w gléwny odbiornik
$ciekéw miejskich. Z uwagi na klimat monsunowy
latem gwaltownie wylewala, powodujac powodzie,

ol "':

ol 2
R A e

azimg podsychata. W 1958 r. rozpoczeto komplek-
sowe prace przykrywajace ciek. W ramach trwaja-
cego prawie 20 lat projektu Cheonggyecheon zostat
ukryty pod ciggami komunikacyjnymi. Utworzono
nad nimi estakade z autostrada, wzdluz ktérej zbu-
dowano budynki mieszkalne, targowiska, biurowce
izaklady przemystowe (rysunek 5). Inwestycja stata
si¢ symbolem industrializacji i modernizacji Korei.
Po dwudziestu kilku latach okazala si¢ jednak pu-
tapka. Postepujaca degradacja srodowiska uczynita
te czg$¢ miasta trudng do zycia. Zanieczyszczenie

Rysunek 5. Dolina rzeki Cheonggyecheon w Seulu przed (a) i po jej odtworzeniu (b)
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ciggéw komunikacyjnych (I)

powietrza, ucigzliwy mikroklimat, zatloczenie
i wszechobecne korki spowodowaty odptyw lud-
nosci z centrum i jego postepujace podupadanie. Ze
$rédmiescia wycofywal sie tez szeroko pojety biznes.

Decyzja

Na poczatku XXI w. okazalo sig, ze na skutek
odziatywania wody konstrukcja pokrycia rzeki
i autostrada ulegly niebezpiecznemu zuzyciu. Po-
jawil si¢ dylemat, czy rekonstruowaé autostradowe
estakady, czy wykorzystac okazje do kompleksowej
rewitalizacji tej czg¢sci miasta. Szczegétowa analiza
pozwolita wybraé to drugie rozwigzanie. Jego re-
alizacja wymagala wielostronnej wspélpracy oraz
pogodzenia licznych, czesto sprzecznych intere-
séw. Czes¢ interesariuszy za najwazniejsze uwazata
stworzenie atrakcyjnych terenéw rekreacyjnych,
czg$¢ odbudowe bioréznorodnosci. Zaskakujaco
wazny okazal si¢ obszar historyczno-kulturowy,
awigc odbudowa dziedzictwa materialnego zwigza-
nego z rzeka jako swoistym kregostupem historycz-
nego centrum miasta. Wiele oséb zwracalo uwage
na prawdopodobne problemy komunikacyjne po

Rysunek 6. Przekréj poprzeczny przez koryto rzeki Cheonggyecheon w Seulu po jej odtworzeniu; przerywana
niebiska linia wyznacza pierwotny $redni poziom wody w rzece (A), a niebieska linia ciggta aktualny sredni

jej poziom (B); kropkowane poziome linie niebieskie oznaczajg poziomy wezbrar z prawdopodobieristwem
wystapienia co 50 (C) 1 200 lat (D); duza przestrzen pod ciagami komunikacyjnymi to rezerwowe kanaty mogace
przejac fragmenty ekstremalnych wezbrari (E); tuz obok nich wida¢ kwadratowe w przekroju kanaty scickowe (F)
i otwarte separatory wéd opadowych (G); z6tte linie prezentujg orientacyjny schemat rozebranej infrastruktury —
pionowe stupy pokazuja wysokos¢ estakady rozebranej autostrady (H), a ponizej zaznaczony jest poziom dawnych

usunieciu gtéwnej arterii wjazdowej do centrum
oraz na ryzyko powodziowe. Podnoszono tez kwe-
stie gestego zaludnienia i zabudowy terenu, braku
wody w korycie poza okresem opadéw i jej silnego
zanieczyszczenia splywami ze zlewni miejskiej.
Niebagatelnym problemem bylo tez finansowanie
inwestycji. Kompromis osiagnieto w wyniku diugiej
serii debat z udziatem strony rzadowej, naukowcéw
i mieszkaricow.

Koncepcja i realizacja

Ograniczona przestrzeni wymusita techniczne po-
dejscie do konstrukeji nowego koryta. Niemozliwe
bylo naturalne wyprofilowanie doliny zalewowe;.
Dodatkowo powierzchnia, jaka mozna byto odda¢
rzece, nawet przy zastosowaniu pionowych krawe-
dzi, byta miejscami zbyt mata, aby koryto bez ryzyka
przyjeto spodziewane wezbrania. Aby poradzi¢ sobie
z tym problemem, obnizono dno cieku, a ponadto,
w celu zabezpieczenia przed ekstremalnymi prze-
plywami, zdecydowano o utworzeniu pod ciagami
komunikacyjnymi dodatkowych przestrzeni mo-
gacych przejac czesé fali wezbraniowej (rysunek 6).
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Odtwarzanie rzek miejskich

Aby zapewni¢ cigglos¢ zasilania i odpowiednie
rozciericzenie zanieczyszezen docierajacych do ko-
ryta, zdecydowano si¢ na doprowadzenie do koryta
w kilku miejscach wody pochodzacej z gérnego
biegu rzeki Han (do ktérej wptywa Cheonggy-
echeon) i z drenazu metra. Do uktadu pompowane
jest ok. 120 000 m*® wody dziennie, zapewniajac
przeptyw ok. 0,25 m/s przy glebokosci 40 cm
(Hong, 2016). Ograniczono doplyw zanieczysz-
czen do koryta. Scieki przekierowano do systemu
kanalizacyjnego biegnacego wzdluz rzeki. Ujscia
kanalizacji deszczowej wyposazono w system se-
parujacy poczatkowy sptyw (silnie zanieczyszczony
splukiwanymi przez deszcz w pierwszej jego fazie
zanieczyszczeniami) od znacznie mniej obcigzo-
nego zanieczyszczeniami splywu pézniejszego. To
rozwigzanie zmniejszylo znaczaco koszty oczysz-
czania $ciekéw deszczowych.

Aby zoptymalizowaé spoleczno-kulturowe
i przyrodnicze funkcje inwestycji, podzielono ja
na trzy odcinki. W gérnej czesci priorytetem byla
warstwa kulturowo-historyczna, w ktérej oryginaty
lub repliki zabytkéw sprzed wiekéw zostaly ze-
stawione z ultranowoczesnymi formami z betonu
i kamienia oraz animacjami $wietlnymi. Srodkowa
cze$é jest mniej ,miejska’, zielona, a historia pre-
zentowana jest tam osadzonymi w $cianach obra-
zami z przeszlosci i symbolicznymi instalacjami
zaznaczajacymi dawne funkcje rzeki. Cze¢sé¢ dolna
jest najbardziej naturalna, pelna biologicznego zy-
cia, odwolujaca si¢ do miejskiej ekologii i ewolucji

36,3° - temperatura wokot autostrady

Seulu w kierunku miasta zielonego. W tej czeéci
zrekonstruowano kilka nadrzecznych budynkéw
z okresu sprzed gléwnej zabudowy rzeki, a w po-
blizu wybudowano muzeum prezentujace historie
i wspélezesnos¢ Cheonggyecheon.

Jak podaje Bank Swiatowy, ostateczny budzet
projektu wyni6st 323 mln USD. 84 mIn USD po-
chodzilo z budzetu przeznaczonego uprzednio na
renowacje autostrady, drugie tyle zaoszczedzono
na mniej pilnych projektach i przez zwigkszenie
wydajnosci administracji. Pozostalg kwote wydzie-
lano z budzetu miasta (109 mln USD rocznie, ok.
1% budzetu).

Efekty

Efektem natychmiastowym po odtworzeniu rzeki
byty zmiany miejskiego klimatu. Temperatura la-
tem spadta srednio o ok. 6°C, poréwnujac tempe-
rature powietrza nad autostrada i powietrza nad
rzeka (rysunek 7). Zmiang t¢ spowodowat zaréwno
bezposredni wplyw samej rzeki, jak i zwigkszenie
o ok. 50% intensywnosci ruchéw powietrza wzdluz
jej biegu.

Publiczna inwestycja w odtworzenie rzeki skut-
kowata spontaniczna szybka rewitalizacja miasta
ze §rodkéw prywatnych i boomem inwestycyjnym.
Zatrzymano odplyw mieszkancéw z centrum. Ceny
nieruchomosci znacznie wzrosty, zaobserwowano

wyrazng gentryfikacje.

(48.6)

32,7°- temperatura wokoét odtworzonej rzeki

| Rysunek 7. Temperatura wokot rzeki Cheonggyecheon w Seulu przed (a) i po jej odtworzeniu (b)

Rzeka w miestie
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Powstata atrakcyjna przestrzeri publiczna szybko
stala si¢ miejscem spaceréw, spotkan i licznych
wydarzen kulturalnych. Nowy ciag komunikacji
pieszej i rowerowej polaczyl gléwne atrakcje mia-
sta. W ciaggu pierwszych trzech miesiecy po za-
koriczeniu inwestycji odwiedzila j3 jedna czwarta
wszystkich Koreanczykéw — ok. 10 mln ludzi. Przez
pierwsze 10 lat tereny nadrzeczne odwiedzilo ok.
200 mln turystéw.

Zwickszyla sie o rzad wielkosci ogélna bioréz-
norodno$¢ nie tylko w korycie, lecz takze w calej
okolicy i wzrost ten dotyczyt wszystkich badanych
grup organizméw. Szczegdlnie zwickszyla si¢ liczba
gatunkéw ladowych owaddéw, co moze $wiadezy¢
o radykalnym wzroscie zréznicowania mikrosiedlisk
wokét rzeki.

Obawy dotyczace probleméw komunikacyjnych
okazaly si¢ nieuzasadnione. Dzi¢ki likwidacji auto-
strady nastapifa restrukturyzacja ruchu w miescie.
Podniesiono oplaty parkingowe i zlikwidowano
nielegalne parkowanie. Cz¢$¢ ulic zamieniono na
jednokierunkowe, wprowadzono buspasy, w wyniku
czego predkosé autobuséw na niektérych liniach
wzrosla dwukrotnie. Zaobserwowano 2,3-procen-

towy spadek liczby pojazdéw wijezdzajacych do

Andrzej Mikulski, Monika Sysiak

Seulu, przy réwnoczesnym wzroscie o 1,4% liczby
pasazeréw autobuséw i o 4,3% pasazeréw metra.
Optymalizacja transportu miejskiego i wzrost
liczby pasazeréw umozliwity zmniejszenie dotacji

na transport miejski o 421 mln USD.

Plany na przysziosé

Realizowang na poczatku tego stulecia inwesty-
cje potraktowano jako wstep do dalszych dzialan.
Skonstruowano i zatwierdzono tzw. Cheonggy-
echeon 2050 Master plan. Zaktada on wydoby-
cie spod ziemi i renaturyzacje do 2030 r. potokéw
Baegundongcheon i Junghakcheon, stanowiacych
gléwne naturalne zrédlo zasilania dla Cheong-
gyecheon. Ma to powiekszy¢ pole oddziatywania
projektu i ustabilizowac zasilanie odcinka juz odbu-
dowanego. Planuje si¢ tez sukcesywne zwigkszanie
pokrycia naturalng roslinnoscia nadbrzeza, usunie-
cie jazéw, meandryzacje, przywrécenie pozostatych
nadrzecznych zabytkéw i dalszy rozwéj pieszych
ciggéw komunikacyjnych.
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ROZDZIAL 7

Btekitno-zielona
infrastruktura jako
uzupeinienie sieci
hydrograficzne]

Tomasz Bergier
AGH w Krakowie

Mozliwa jest rezygnacja z kanalizacji deszczowej i zastapienie
jej biekitno-zielonymi systemami, ktére skutecznie
zatrzymujg wodg deszczowa w miejscu opadu, a tylko jej
nadmiar odprowadzaja do odbiornika. Dzi¢ki temu tworzy
si¢ miejski ekosystem, ktéry pelni rolg malych strumieni

i okresowych ciekéw, rozszerzajac i zabezpieczajac istniejaca
sie¢ hydrograficzng. Tym samym wprowadzamy w tkanke
miejska miejsca dla rozwoju bioréznorodnosci, o duzym
potencjale rekreacyjnym, poprawiajace lokalny mikroklimat
i stosunki wodne, dostarczajace wiele innych ustug
ekosystemdw.

Stowa kluczowe: bi¢kitno-zielona infrastruktura

(BZI), rozwigzania oparte na przyrodzie, miasto gabka,
zréwnowazona gospodarka woda opadows, rekultywacja
ciekéw miejskich



Biekitno-zielona infrastruktura jako uzupelnienie sieci hydrograficznej

WYZWANIE

Zrownowazona gospodarka woda,
deszczowg w Gdansku

Wedlug stéw prezesa Gdariskich Wéd Ryszarda
Gajewskiego, ,Gdarisk musial przyja¢ zupelnie
nowe podejscie do gospodarowania wodg desz-
czowg. Wychodzimy z zalozenia, ze nalezy trakto-
wac ja jak cenny zasob, zatrzymujac jej jak najwiecej
juz w miejscu opadu. Deszczéwka powinna by¢
kierowana najpierw na tereny zieleni, a dopiero jej
nadmiar — do sieci kanalizacyjnej. Nalezy wyko-
rzystaé tu potencjal danego terenu — zaglebienia
i obnizenia to naturalne obiekty malej retencji
miejskiej. Wyznaczamy pig¢ gtéwnych kierunkéw
retencji w Gdarisku: retencje zbiornikows, tere-
nows, uliczng, przydomows i na obszarach zieleni
miejskiej. Wszystkie one tworzg bigkitno-zielong
infrastrukture miasta, uzupelniajac sie tak jak pie¢
palcéw jednej reki” (rysunek 1). Gdansk konse-
kwentnie realizuje powyzsza $mialg i $wiatla wizje,
rozwijajac calociowy program zréwnowazonej go-
spodarki woda deszczowa w oparciu o system po-
wierzchniowej retencji miejskiej (SPRiM). Zgodnie
z nig opracowano gdariska polityke malej retencji
miejskiej, wdrozono wytyczne planowania i reali-
zacji inwestycji, a takze konsekwentnie zmieniano
regulacje i prawo lokalne, w tym miejskie plany
zagospodarowania przestrzennego, zeby zachecié
inwestoréw do stosowania tych zasad. Wdrozono
réwniez tzw. blekitng karte, stuzaca ewidencji

RETENCJA
PRZYDOMOWA

RETENCJA

TERENOWA
ZIELEN
MIEJSKA
RETENCJA
ULICZNA RETENCJA

ZBIORNIKOWA

Rysunek 1. Zintegrowane podejécie Gdariska do
zagospodarowania wody deszczowej za pomocy
zielonej infrastruktury i innych form retencji

obiektéw malej retencji miejskiej i generalnie spo-
sobu zagospodarowania wody deszczowe;j.
Gdarisk rozumie tez znaczenie edukacji miesz-
karicéw i inwestoréw, udostgpnia poradniki i filmy
dotyczace lokalnej retencji i zasad tworzenia ogro-
déw deszczowych, tworzy tez instalacje poka-
zowe. Tego typu kompleksowe podejscie, taczace
miejskie regulacje i dokumenty strategiczne, wy-
tyczne techniczne oraz dobre przyklady przynosi
efekty — wiele inwestycji i osiedli wyposazono
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fot. Gdanskie Wody

Rysunek 2. Ogrody deszczowe przy ul. Srebrnej w Gdarisku

w nowoczesne rozwigzania blekitno-zielonej infra-
struktury, zapewniajace bioretencje i fitoremediacje
wéd opadowych (rysunek 2), skutecznie odciazajace
kanalizacje¢ miejska. W stosunku do 2001 r. udato
si¢ juz ponad pieciokrotnie zwickszy¢ pojemnosé
retencyjng miasta.

Cho¢ w Polsce osiagniecia Gdariska sa wyjat-
kowe, to jednak nawet tam nie udalo sie¢ jeszcze
stworzy¢ kompleksowej biekitno-zielonej sieci,
ktéra zupelnie zastgpilaby sie¢ kanalizacyjna

i stanowila uzupelnienie naturalnej sieci hydro-
graficznej. Idealem, do ktérego mozna dazyé, jest
osiedle Ensjo w Oslo, ktére opisujemy na koricu ni-
niejszego rozdziatu (studium przypadku 7). W roz-
dziale oméwimy korzysci plynace ze stosowania
tak kompleksowych rozwigzan, wyzwania zwigzane
z ich planowaniem i tworzeniem, a przede wszyst-
kim zastanowimy sie, jak je realizowa¢ w polskich
miastach.
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Woda opadowa w miescie

Jednym z najwazniejszych wyzwan gospodarki
wodnej jest wypracowanie i wdrozenie zréwno-
wazonego modelu gospodarowania wodami opa-
dowymi, zwlaszcza na terenach zurbanizowanych.
Konwencjonalny model zakiada jak najszybsze
odprowadzenie wody opadowej z terenu miasta,
najczesciej za pomocg kanalizacji miejskiej. Jednak
postepujaca urbanizacja, a szczegélnie zwigzane
z nig uszczelnianie powierzchni miasta, sprawia, ze
konwencjonalny model nie sprawdza si¢. W natural-
nych warunkach, tzn. zlewni w wigkszosci pokrytej
zielenia, woda opadowa w znakomitej wickszosci
jest retencjonowana w miejscu opadu (na lisciach,
korzeniach, w glebie, w plytkich katuzach), jej
nadmiar ulega odparowaniu przez rosliny (ewa-
potranspiracja) lub wsigka w glebe, tylko niewielki
procent (do 10-15%) odptywa w formie sptywu
powierzchniowego.

Tymczasem na terenach zurbanizowanych sptyw
powierzchniowy stanowi od 70 do 90% wody, ktéra
spadla na teren zlewni w formie opadu atmosferycz-
nego. W zwigzku z tym ilo$¢ wod deszezowych sply-
wajacych z uszczelnionych powierzchni jest bardzo
duza, a zbudowanie kanalizacji o przepustowosci
umozliwiajacej jej skuteczne i bezpieczne odprowa-
dzenie jest bardzo trudne i kosztowne (abstrahujac
od faktu, ze przez wiekszos¢ czasu tworzace ja rury
o ogromnych srednicach bytyby puste). Te nieko-
rzystne zjawiska, wynikajace z uszczelniania zlewni
miejskich z jednej strony, a z konwencjonalnego mo-
delu ich odwadniania z drugiej, dodatkowo poglebia
i komplikuje zmiana klimatu, a w szczegélnosci
zmiana wzorcéw opadéw. Pomimo tego, ze w Pol-
sce suma roczna opadéw nie zmienia si¢ w sposéb
znaczacy wskutek zmiany klimatu, to coraz czeéciej
wystepuja zjawiska ekstremalne, w tym opady na-
walne, co skutkuje jeszcze wigkszymi falami wéd
deszczowych i jeszeze wigkszymi problemami z ich
skutecznym odprowadzeniem za pomoca konwen-
cjonalnej kanalizacji. Z drugiej strony wydluzajg si¢
okresy bezdeszczowe, czyli zwicksza si¢ zagrozenie
suszg i niedoborami wody.

Powyzej opisane zmiany lokalnego obiegu
wody maja réznorodne i daleko idace konsekwen-
cje dla funkcjonowania miasta i jakosci zycia jego

mieszkaricow. Z punktu widzenia zasilania rzek
w wode 1 szerzej — tematyki naszego poradnika,
najbardziej istotne s3 konsekwencje hydrologiczne.
Szczegélnie ucigzliwe s te wynikajace z nadmiaru
wody, a szczeg6lnie z niemal natychmiastowego
odprowadzenia wéd opadowych (wprost wpisanego
w model odwadniania miasta). Skutkuje to lokal-
nymi podtopieniami, powodziami blyskawicznymi
i wszelkimi innymi ucigzliwosciami wynikajacymi
z obecnosci wody w miejscach, gdzie to jest klo-
potliwe, niepozadane czy wrecz niebezpieczne.
W praktyce ulewy prowadza do lokalnych podto-
pien, zniszczen infrastruktury, paralizu komunika-
cyjnego, a nawet zagrozenia zdrowia i zycia ludzi.
W skali ponadlokalnej, szczegélnie w skali zlewni
rzeki, do ktérej trafiaja wody opadowe, konsekwen-
cja jest zwigkszenie zagrozenia powodziowego (tzw.
powodzie od rzek), gdyz zrzuty wody opadowej na
wielu odcinkach rzeki — praktycznie bez opéznienia
— przyczyniaja sic do formowania fali powodziowej,
ktéra stanowi zagrozenie dla terenéw lezacych nad
rzeka.

Druga grupa zagrozen hydrologicznych to te
wynikajace z braku wody. Nie niosg one bezposred-
nich zagrozen i w zwigzku z tym sa mniej medialne,
jednak w dtuzszym horyzoncie czasowym sa réw-
niez ucigzliwe, szczegdlnie w czasach, kiedy mamy
do czynienia z coraz wickszymi niedoborami wody.
Szybkie i skuteczne odwodnienie miasta powoduje,
ze problemy z susza w obszarach miejskich s3 znacz-
nie bardziej dotkliwe, a czasami wystepuja nawet
w okresach, kiedy nie ma niedoboréw opadéw (zja-
wisko suszy miejskiej). Wynika to z tego, ze zasilanie
wéd podziemnych, zwlaszeza wod podskérnych, jest
istotnie ograniczone na skutek modelu odwadniania
miasta (w obszarach $cistej zabudowy czesto wy-
eliminowalismy zupelnie infiltracje, a calo$¢ wody
opadowej jest odprowadzana kanalizacja).

Jednak konsekwencje zmian obiegu wody nie
ograniczaja sie do konsekwencji hydrologicznych.
Scisle z nimi zwigzane s konsekwencje $rodo-
wiskowe. Z jednej strony szybkie odprowadzenie
wody ze zlewni powoduje brak wody dla roslin i dla
zwierzat, co ma kluczowy wplyw na ograniczenie
bioréznorodnosci, utrudnia normalny wzrost i roz-
woéj drzew, ktére generalnie majg trudne warunki

bytowe w srodowisku miejskim, przyczynia si¢ do

Rzeka w miescie

110 |



spadku bioréznorodnosci. Z drugiej strony inten-
sywny splyw powierzchniowy prowadzi do wymy-
wania szeregu zanieczyszczen ze zlewni miejskiej,
erozji gleby, co z kolei sprawia, ze wody opadowe
trafiajace do kanalizacji s3 mocno zanieczyszczone
i stanowia zagrozenie dla wéd powierzchniowych,
zwlaszeza w przypadku stosowania kanalizacji desz-
czowej. W przypadku kanalizacji ogélnosplawnej
wickszo§¢ zanieczyszezen trafia co prawda do miej-
skiej oczyszczalni $ciekéw, ale to z kolei generuje
spore trudnosci techniczne i eksploatacyjne, wy-
nikajace przede wszystkim z obecnosci specyficz-
nych zwigzkéw, zmiennego sktadu i koncentracji
zanieczyszczen oraz duzej zmiennosci przeplywu.
Czynniki te powoduja zaburzenia w oczyszczaniu
$ciekéw, zwlaszeza w czesci biologicznej. Obecnie
oczyszezalnie $ciekéw sa zaawansowanymi ukla-
dami technicznymi, ktérych gléwnym zadaniem jest
wysokoskuteczne oczyszczanie Sciekéw bytowych
(w szczegélnosci usuwanie zwiazkéw biogennych),
a doprowadzanie do nich $ciekéw deszczowych
moze zaburzad ich pracg i wplywaé na efektywnosé
usuwania zanieczyszczen. Z tego powodu ich do-
plyw powinien by¢ mocno ograniczony, a najlepiej
zupelnie wyeliminowany. Poza tym bezposrednie
odprowadzanie do rzek wéd opadowych z kanali-
zacji deszczowej, a szezegdlnie Sciekéw z przelewéw
burzowych kanalizacji ogélnosplawnej, moze mieé¢
znaczacy wplyw na jakos¢ wéd w odbiornikach.
Szczegélnie istotne dla mieszkaricéw miasta
sa konsekwencje spoleczne zmian w obiegu wody,
w tym przesuszenie powietrza prowadzace do alergii
iastm, ale réwniez obnizenie estetyki miasta wyni-
kajace z braku zieleni i wody w przestrzeni miejskiej
czy zwigzane z tym ograniczone mozliwosci relaksu
irekreacji. Poniewaz ewaportranspiracja jest jednym
z najskuteczniejszych i najbardziej zréwnowazonych
sposobéw chiodzenia miasta, szczegdlnie uciazliwg
konsekwencja zaniku roslinnosci jest intensyfikacja
miejskiej wyspy ciepla — przegrzewanie si¢ miasta.
Opisane powyzej konsekwencje konwencjonal-
nego modelu odwadniania miasta wymagaja od nas
szukania sposobéw naprawy tej sytuacji, zwlaszcza
metod zréwnowazenia lokalnego obiegu wody i —
co szezeg6lnie istotne z punktu widzenia tematyki
niniejszego poradnika — przywrécenia natural-
nego zasilania rzek miejskich wodami ze zlewni

Tomasz Bergier

zurbanizowanych, czyli zapewnienia stosunkowo
stabilnego doptywu do nich wéd opadowych, o jako-
$ci niezagrazajacej zyciu biologicznemu w rzekach
i niedegradujacych mozliwosci ich uzytkowania (np.

ujecia wody, kapieliska, hodowla ryb).

Miasto gabka,

Koncepcja miasta gabki (rysunek 3) powstata w od-
powiedzi na wyzwania gospodarki wodami opa-
dowymi opisanymi w poprzednim podrozdziale,
a takze na inne wyzwania zarzadzania miastem
wynikajace ze zmiany klimatu. Zaktada ona zwick-
szenie retencji krajobrazowej wody deszczowej jak
najblizej miejsca opadu. Nadrzedng zasada jest
rezygnacja z odprowadzenia wéd opadowych do
kanalizacji miejskiej, ewentualnie traktowanie tego
jako rozwiazania awaryjnego, dopuszczalnego tylko
w przypadkach wyjatkowych (np. deszezy dlugo-
trwatych lub nawalnych). Nawet wtedy odptyw wod
opadowych do kanalizacji powinien nastgpowad
z op6znieniem, a tym samym z mniejszym nateg-
zeniem, dzigki czemu minimalizowane jest ryzyko
przepelniania infrastruktury, podtopien i powodzi,
lepsza jest réwniez jako$¢ odprowadzanych wéd.
Kluczowe dla realizacji koncepcji miasta gabki
jest zwickszanie pojemnosci retencyjnej, a takze
réznorodno$é techniczna i konstrukeyjna rozwigzan
iurzadzen stosowanych w zlewni. Najskuteczniejsze
w osiagnieciu tego celu sg rozwigzania bigkitno-zie-
lonej infrastruktury (BZI), ktére poza bezposrednia
poprawg lokalnego obiegu wody doskonale réw-
nowazg praktycznie wszystkie konsekwencje jego
zmian opisane w poprzednim podrozdziale. Po-
jemno$¢ retencyjna moze by¢ realizowana w formie
odrebnych urzadzen (np. ogrody deszczowe, niecki
i zbiorniki bioretencyjne), jak tez przez modyfika-
cje istniejacych lub nowo tworzonych budynkéw
(np. zielone dachy czy uktady wykorzystania wéd
opadowych do celéw o nizszych wymogach jako-
$ciowych niz dla wody do picia, w praktyce naj-
czgsciej do sptukiwania toalet) czy infrastruktury
transportowej (np. zielone torowiska, nawierzchnie
przepuszczalne, gleby strukturalne). Szczegétowym
opisom technicznym rozwigzan BZI pos$wigcilismy
oddzielny poradnik (Bergier i Kowalewska, 2019).
1111
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Rysunek 3. Idea miasta gabki, w ktérym woda jest skutecznie zatrzymywana w formie retencji (oczka wodne)
i detencji (zielone dachy, ogrody deszczowe, podioza nawierzchni przepuszezalnych, grunt)

W przypadku planowania urzadzen realizuja-
cych koncepcje miasta gabki, zwlaszcza pod katem
zagospodarowania wody opadowej, kluczowe jest
rozréznienie dwéch rodzajéw retencji. Pierwszy
z nich to klasycznie rozumiana retencja, polegajaca
na gromadzeniu wody w sposdb trwaly, najczescie]
w powierzchniowych zbiornikach retencyjnych
(wszelkiego rodzaju oczka wodne, naturalne
i sztuczne stawy). Woda retencjonowana w tej for-
mie ma istotne znaczenie dla estetyki miasta (ble-
kitne zwierciadlo wody), a w okresach suszy petni
role schiadzajaca miasto, stanowi tez zrédlo wody
dostepnej dla miejskiej flory i fauny. Jednak ich uzy-
teczno$¢ w przypadkach nadmiaru wody jest bar-
dzo ograniczona, gdyz zbiornik czy inne urzadzenie
wypelnione woda nie maja mozliwosci przyjecia
znacznych objetosci splywu powierzchniowego.
Dlatego w zlewni niezbedna jest obecno$¢ urza-
dzeri o objetosci magazynowej, ktére w normalnych
warunkach sg puste i z ktérych woda stosunkowo

1

wersyjnosci czy wreez niezrgeznosci jezykowe;.

szybko odplynie do dalszych urzadzen, kanalizacji
lub wéd powierzchniowych czy podziemnych, ktére
tez dzigki temu beda gotowe na przyjecie kolejnej
porcji wody. W zwigzku z tym, ze zasadniczym za-
daniem tego typu urzadzen jest opéznienie odplywu
wody (a nie jej magazynowanie), ten rodzaj retencji
bedziemy w dalszej czeéci niniejszego rozdziatu
nazywali detencja' (w odréznieniu od retencji ro-
zumianej w klasyczny sposéb). Oba typy pojem-
nosci retencyjnej moga by¢ skutecznie realizowane
za pomocg urzadzen BZI i rozwigzan opartych na
przyrodzie, a ich seminaturalny ksztatt i duza rézno-
rodnos¢ pozwalaja na stosunkowo tatwe i estetyczne
spelnienie tych dwdch, pozornie sprzecznych ze
sobg zalozeri (rysunek 4). Oczywiscie pojemnosé
retencyjna i detencyjna moze by¢ réwniez two-
rzona za pomocg rozwigzan szarej infrastruktury
(np. zbiorniki podziemne, retencja kanatowa),
a najlepsze efekty daje Iaczenie tych dwéch typow
infrastruktury, wykorzystywanie ich mocnych stron

Zdecydowalismy si¢ na stosowanie tego okreslenia dla czytelnosci i uproszezenia narracji, majac petng swiadomos¢ jego kontro-
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Rysunek 4. Zbiornik bioretencyjny na placu Poczdamskim w Berlinie jest przykladem mozliwosci harmonijnego
taczenia pojemnosci retencyjnej (centralna glgboka czgs¢ zbiornika, widoczna w glebi zdjecia), mogacej
pomiesci¢ znaczne objetosci wody, z pojemnoscig detencyjng (trzcinowe zloza hydrotifowe w plytkiej strefie

przybrzeznej, widoczne na pierwszym planie), z ktérej woda szybko zostaje odprowadzona, zwtaszcza na drodze
ewapotranspiracji przez trzcing (fot. Potsdamer Platz, lista zrédet znajduje si¢ w spisie cytowanych ilustracji na

koricu poradnika)

w celu stworzenia systemu o wysokiej odpornosci na
zmienne warunki, wplyw zmiany klimatu i innych
czesto trudnych do przewidzenia czynnikéw.
Bi¢kitno-zielona infrastruktura kojarzy si¢
czgsto z rozwigzaniami typu ogrody deszczowe,
niecki i zbiorniki bioretencyjne, zielone dachy, czyli
z konstrukcjami tworzonymi w tkance miejskiej
specjalnie w celu retencji wéd czy tez dostarcza-
nia innych ustug ekosysteméw. Zwykle sa to in-
westycje w stosunkowo niewielkiej skali, ktérych
funkcjonowanie opiera si¢ na wykorzystaniu rolin
czy generalnie ekosysteméw, jednak maja mniej
lub bardziej techniczny charakter. Tymczasem
rozwigzania BZI to tez lasy i parki miejskie, a wiec
uktady o wickszych powierzchniach i charakterze
znacznie bardziej zblizonym do naturalnych eko-
systeméw. Paradoksalnie, poswieca sie im znacznie
mniej uwagi w przypadku planowania rozwigzan
gospodarki wodami opadowymi. Te ekosystemy sa

jednak obecne w miescie i majg ogromny potencjal
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w zakresie réwnowazenia gospodarki wodami opa-
dowymi i innych kluczowych ustug ekosysteméw
omawianych w niniejszym rozdziale. Szczegélnie
cenne i skuteczne sg pod tym wzgledem drzewa
funkcjonujace w wickszych lub mniejszych eko-
systemach (poza wymienionymi wcze$niej lasami
i parkami, réwniez parki rzeczne, drzewa w pasie
drogowym lub w szpalerach czy nawet pojedyncze
drzewa miejskie). Jednak aby te rozwigzania spetnity
swoja role w tym zakresie, musza mie¢ dostep do
wody opadowej. Kwestia pozornie oczywista, ale
w praktyce czgsto zaniedbywana, a i nielatwa do
realizacji ze wzgledu na ograniczenia wlasnosciowe,
prawne, techniczne czy wreszcie przyzwyczajenia
i sposéb myslenia. Tymczasem stosunkowo tatwo
jest zwickszy¢ pojemno$é retencyjng i detencyjna
tego typu ekosystemow, podnoszac ich potencjat do
zatrzymania nadmiaru wody opadowej i generalnie
adaptacji do zmiany klimatu, jednoczesnie popra-
wiajac warunki funkcjonowania drzew i innych
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fot. Tomasz Bergier
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oczekiwaniach

rodlin (przez zwigkszenie dostepu do wody). Naj-
prosciej mozna to zrealizowa¢ za pomocg réznego
rodzaju niecek i rowéw retencyjno-infiltrujacych
wkomponowanych w teren zieleni czy nawet zbior-
nikéw powierzchniowych i podziemnych. Jednak
szczegdlnie cenne i efektywne jest sadzenie drzew
w gruntach strukturalnych, ktére mozna realizowaé
réwniez w terenach mocno zurbanizowanych, po-
zornie gesto zagospodarowanych (por. krakowska
Zielona Krupnicza — rysunek 5), a ktére doskonale
poprawia warunki bytowania drzew w tego typu
siedlisku, a rtéwnocze$nie efektywnie zwigksza po-
jemno$¢ retencyjng i detencyjng danego obszaru
(por. Suchocka, 2013).

BZI zamiast kanalizacji deszczowej

W powyzszych podrozdziatach przedyskutowali-
$my role BZI w realizacji koncepcji miasta gabki,
kluczowej dla zréwnowazonej gospodarki wodami
opadowymi i skutecznej adaptacji do skutkéw
zmiany klimatu i ich mitygacji. Wykazalismy réw-
niez, Ze rozwigzania te s3 coraz czesciej stosowane

114

Rysunek 5. Ulica Krupnicza w Krakowie to doskonaty przyktad tego, ze nawet w scistym centrum miasta
mozliwe jest tworzenie kompleksowych i bezkompromisowych rozwigzan zagospodarowania wody opadowej

w miejscu opadu. Zastosowano tam ogrody deszczowe, donice zintegrowane ze zbiornikami na deszczéwke,
punktowe ogrody fasadowe. Pomimo pozornego braku miejsca i konfliktéw z istniejacg infrastrukturg udato sig
zasadzi¢ tam kilkadziesiat nowych drzew — cz¢$¢ w gruntach strukturalnych, a cz¢s¢ bezposrednio w ogrodach
deszczowych, a takze kilka tysigcy krzewéw i bylin. Niewatpliwie jest to jedna z najbardziej zaawansowanych

i odwaznych realizacji tego typu w polskich miastach, zwlaszcza biorac pod uwage to, ze zostala zrealizowana

w terenie mocno zabudowanym i uszczelnionym, pod ochrong konserwatora zabytkéw, wysyconym wszelkimi
typami sieci technicznych, intensywnie uzytkowanym przez wiele grup uzytkownikéw o bardzo zréznicowanych

w praktyce, rowniez w polskich miastach. Jednak
niejednokrotnie te interwencje maja charakter
miejscowy i/lub dorazny, powstaja w miejscach
problematycznych lub szczegélnie reprezentacyj-
nych. Rzadko mamy do czynienia z calosciowym
planowaniem sieci BZI na poziomie calego mia-
sta czy nawet dzielnicy. Nawet jesli miasta stosuja
bardziej calosciowe programy i strategie, to zwykle
skupiaja si¢ na wybranych rozwigzaniach (np. pro-
gram doplat do zielonych dachéw — por. studium
przypadku 5.2 w poradniku Jelenski i in., 2020) lub
na konkretnym problemie gospodarki komunalne;
(np. na odcigzeniu istniejacej kanalizacji miejskiej).

Wprowadzanie tego typu punktowych inwestycji
BZI ma niewstpliwie istotne znaczenie dla rozwig-
zywania konkretnych wyzwan miejskich oraz popu-
laryzacji BZI, jednak istotnym wyzwaniem, przed
ktérym obecnie stoimy, jest planowanie i tworzenie
kompleksowych sieci BZI, przenikajacych caly ob-
szar miasta, pozwalajacych na skuteczne dostarcza-
nie szerokiej gamy ustug ekosysteméw wszystkim
mieszkaricom i tworzenie autentycznych korytarzy
spoleczno-ekologicznych. Jesli tego typu uktady
sieciowe BZI dodatkowo polaczy¢ z miejska siecia
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hydrograficzna, stang si¢ $wietng forma ochrony
rzek miejskich, gwarantujac stabilne ich zasilanie
wodami opadowymi, w bezpiecznej ilosci i jako-
$ci. Tak jak wykazaliémy w poprzednich podroz-
dziatach, dzigki detencji, retencji i fitoremediacji
wéd opadowych zachodzacych w rozwigzaniach
BZI, ich stosowanie jest doskonatym narzedziem
ochrony zasobéw wodnych. Dodatkowo infiltracja
wéd opadowych, nierozerwalnie zwigzana ze sto-
sowaniem BZI, pelni podobne funkgje, tzn. woda,
ktéra infiltruje w glebe, przez plytkie zloza wéd
podskérnych zasila wody ptynace (ponownie z od-
powiednia detencja i poprawa jakosci).
Szczegodlnie ciekawg i korzystng forma tego typu
podejscia jest tworzenie sztucznych seminatural-
nych ciekéw wraz z otoczeniem, wykorzystujacym
réznorodne, kaskadowo polaczone rozwigzania
BZI, tworzac wokoét cieku bufor (gabke), z ktérego
nadmiar wody wyplywa do naturalnej sieci rzecznej
lub innych wéd powierzchniowych. Tym samym
powstaje $wietnie funkcjonujacy i przenikajacy si¢
ukiad miasta gabki ze sztucznie stworzong siecig
BZI i naturalng siecig hydrograficzna. Uklad ten
z jednej strony jest w stanie skutecznie przejac
role klasycznej kanalizacji deszczowej (zupelnie
eliminujac konieczno$é jej tworzenia), z drugiej
— kompensuje antropogeniczne zmiany w obiegu
wody przez odtworzenie naturalnych warunkéw
hydrologicznych, tym samym buduje rezyliencje
miasta, tzn. odporno$¢ na réznorodne skutki zmiany
klimatu. Najbardziej bezproblemowe wydaje si¢
wprowadzenie tego typu sieci w terenie zabudowy
jednorodzinnej (rysunek 6), w ktérej i tak zwykle
mamy obowiazek zachowania odpowiedniego
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Rysunek 6. Formy integracji liniowych uktadéw BZI z zabudowa mieszkaniowsa, umozliwiajace pelnienie przez
nie roli kanalizacji deszczowej (oprac. wi. na podst. Huber, 2010)

udziatu powierzchni biologicznie czynnej. Jednak
istnieja wytyczne, metody i dobre przyklady ana-
logicznych dziataii w przypadku zabudowy wie-
lorodzinnej, komercyjnej i przemystowej, a takze
wzdluz infrastruktury transportowej czy nawet na
wielkoobszarowych parkingach (por. Huber, 2010).

Na pewno czynnikiem sprzyjajacym tworzeniu
sieci BZI, zast¢pujacej konwencjonalng kanalizacje
deszczows, jest fakt, ze wbrew obiegowym opiniom
nie jest to proces kosztowny. Jak wynika z analiz
finansowych tego typu inicjatyw realizowanych na
$wiecie, w réznych skalach i w réznych miejscach,
zwykle koszty inwestycyjne tworzenia tego typu
sieci BZI sa kilkukrotnie nizsze niz analogiczne
naktady niezbedne do budowy konwencjonalne;j
kanalizacji, a koszty eksploatacyjne kilkunasto- lub
nawet kilkudziesieciokrotnie mniejsze. Poza tym,
w przypadku inwestycji w BZI w duzej mierze ba-
zuje si¢ na istniejacych zasobach — terenach zieleni
miejskiej, réwniez nieformalnych, dotychczas czesto
ignorowanych i niechronionych przed zabudows,
poprawiajac ich jakos¢ i warto$¢, przyczyniajac sie
do ich skutecznej ochrony. Dodatkowo obserwuje
sie posrednie korzysci ekonomiczne, wynikajace
z rozwoju lokalnego biznesu, zwigkszenia wartosci
nieruchomos$ci, zmniejszenia ryzyka powodzio-
wego. Oczywiscie ten rachunek ekonomiczny nie
uwzglednia licznych korzysci pozafinansowych,
dostarczanych w formie réznorodnych ustug eko-
systemow przez stworzone rozwigzania oparte na
przyrodzie, réwniez dla innych niz ludzie miesz-
karicéw miast.

Model ten jest zblizony do tradycyjnego modelu
powierzchniowego odprowadzania wéd opadowych
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Rysunek 7. Cieckawym przykladem nowoczesnego podejscia do wod opadowych jest inwestycja przy
ul. Karlikowskiej w Sopocie, w niewielkiej odlegtosci od plazy i linii brzegowej. Stworzono tam system
powierzchniowego zagospodarowania wéd opadowych z okolicznych osiedli mieszkaniowych, w formie

sztucznego strumienia, ktérego brzegi czesciowo obsadzono drzewami, a czesciowo wypelniono kamiennym
otoczeniem, tworzge dodatkowy bufor, szczegdlnie istotny w przypadku intensywnych lub dtugotrwatych
opadéw. Woda dostarczana jest do systemu za pomocg powierzchniowych urzadzen (np. odwodnienie widoczne
na prawej fotografii) i przelewéw z lokalnych krétkich odcinkéw rurociagéw doprowadzajacych deszezéwke

z dachéw budynkéw i parkingéw. System zapewnia znaczng objeto$é retencyjng i detencyjna dla wéd opadowych,
poprawiajac ich jakos¢, przy okazji stanowi bioréznorodne siedlisko z duzym potencjalem rekreacyjnym,

poprawiajace lokalny mikroklimat i estetyke

za pomocy systemu rowow i kanatéw, ktory weiaz — szezegélowo opisane w poradniku (Jeleriski i in.,
jest stosowany w wielu miejscach, zwlaszcza w te-  2020), dlatego tutaj przytoczmy tylko najwazniejsze
renach wiejskich. Cho¢ jest on typowy dla obsza-  z nich:

réw niezurbanizowanych, cze¢$ciowo jest stosowany * regulacje prawne, europejskie i krajowe, ale
réwniez w miastach. Oczywiscie w nowoczesnym przede wszystkim przepisy i regulacje lokalne,
podejsciu stosujemy szeroki wachlarz dodatko- * czynniki finansowe, np. system oplat za desz-
wych rozwigzari BZI, zwigkszajacych objetosé czéwke lub doptat do BZI,

retencyjng i detencyjng wokol rowu i w samym * kompetencje techniczne — praktyczna i teore-
rowie, ale model jest podobny, tak wiec reguluja go tyczna wiedza na temat tego, jak projektowac
stosowne przepisy, a przede wszystkim jest zna- i tworzy¢ BZI, zaplecze techniczne, metody
jomy dla uzytkownikéw i mieszkancéw, w tym dla obliczania pojemnosci retencyjnej i detencyjnej
urzednikéw i stuzb kontrolnych. Z drugiej strony oraz ich wplywu na rezim odplywu wéd,

jest coraz wigcej nowoczesnych, zaawansowanych * dzialania edukacyjne i budujace $wiadomos¢,
przyktadéw zagospodarowania wéd opadowych za np. jasna komunikacja wyzwan oraz korzy-
pomocg powierzchniowych liniowych uktadéw BZI $ci plynacych ze stosowania BZI, poradniki
(np. przyktad z Sopotu — rysunek 7, Ensjo — studium i filmy instruktazowe, inwestycje pilotazowe
przypadku 7), ktére moga by¢ doskonaly inspiracja i pokazowe.

i wzorcem dla realizacji analogicznych inwestycji, Analizujac przyktady tego typu inwestycji,

zgodnie z aktualnym poziomem wiedzy i mozliwo-  ktére udalo si¢ zrealizowa¢ na $wiecie, w tym
$ciami technicznymi. przykiad z Oslo (studium przypadku 7), mozna

Planowanie i tworzenie sieci BZI wymaga zaobserwowa¢, ze ich sukces opiera si¢ zwykle na
szeregu ztozonych interdyscyplinarnych i mig-  dlugoterminowej polityce miejskiej (por. studium
dzysektorowych dziatan oraz kompetencji. Sa one  przypadku 1) i dokumentach strategicznych, ale
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takze na odpowiednich przepisach szczegélowych
i branzowych, w szczegélnosci dokumentach pla-
nowania przestrzennego. Podwaliny pod projekt
w Ensje w Oslo stworzyly dwa dokumenty stra-
tegiczne, jeden dotyczacy przestrzeni publicznych,
a drugi — zarzadzania wodami opadowymi w celu
zminimalizowania szkéd spowodowanych powo-
dziami i wodami opadowymi.

Istotng role odegral tez obowigzujacy w Oslo
system blue-green factor (BGF), ktéry w sposéb
punktowy ocenia wplyw danej inwestycji na sze-
roko rozumiane aspekty srodowiskowe. Wymaga
on uzyskania okreslonej sumy punktéw, tak wiec
z jednej strony inwestor ma mozliwo$¢ osiggniecia
efektu ekologicznego za pomocy réznych rozwig-
zai, a tym samym stosunkowa swobode w sposo-
bie zagospodarowania i zabudowy nieruchomosci,
z drugiej strony mamy pewno$¢, ze oddziatywa-
nie srodowiskowe inwestycji bedzie ograniczone.
Punkty BGF uzyskuje si¢ za rézne rodzaje pokrycia
terenu, a takze za rézne formy BZI. Za kazdy metr
kwadratowy terenu zieleni otrzymuje si¢ od 0,8 do
1,4 pkt, w zaleznosci od migzszosci gleby, a takze
rodzaju i wieku roslinnosci. Dachy zielone daja od
0,3 do 0,9 pkt za metr kwadratowy, w zaleznosci
od migzszosci warstwy wegetacyjnej. Oczywiscie
za powierzchnie zabudowane i uszczelnione nie
przyznaje si¢ zadnych punktéw. Dodatkowe punkty
mozna uzyskaé¢ za obecno$¢ drzew na nierucho-
mosci, od 20 pkt za drzewo $wiezo zasadzone do
70 za drzewo duze (>200 cm obwodu). Szczegélnie
istotna z punktu widzenia tworzenia biekitno-zie-
lonej sieci jest mozliwo$¢ uzyskania dodatkowych
punktéw za polaczenie biekitno-zielonej infrastruk-
tury, funkcjonujacej na danej nieruchomosci, z ob-
szarami sgsiednimi, generalnie za jej rozbudowe, jak
réwniez zwiekszenie bioréznorodnosci i wykorzy-
stanie BZI do réwnowazenia gospodarowania woda
opadowg. Sume tak uzyskanych punktéw? dzieli sie
przez powierzchni¢ dzialki wyrazona w metrach
kwadratowych. Minimalna wartos¢ wskaznika BGF,
ktéra umozliwia realizacje danej inwestycji, wynosi
0,7 w centrum miasta i 0,8 na pozostatym obsza-

rze Oslo. Zaktada si¢ ciagla weryfikacje systemu,
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zaréwno sposobu wyliczania BGE, jak i wyma-
ganych wartoéci granicznych, wskutek publiczne;j
dyskusji i analizy wnioskéw z dotychczasowej jego
implementacji.

Istotna role dla tworzenia sieci BZI, mialo
tez zastosowanie podejscia opartego na zgodzie
i wspotpracy (ang. instruments based on agreements
and cooperation) — rozwigzania bardzo rzadko spo-
tykanego w polskich warunkach. Polegalo ono na
opracowaniu szczegélowej koncepcji rewitalizacji
dzielnicy Ensjo, w tym zasad tworzenia zabudowy
mieszkaniowej i jej polaczenia z przestrzeniami
publicznymi oraz siecig BZI, ktére wypracowato
miedzysektorowe partnerstwo, obejmujace przede
wszystkim reprezentantéw wiladz lokalnych oraz
inwestoréw, w szczegdlnosci deweloperéw, a takze
innych interesariuszy, w tym mieszkancéw. Te par-
tycypacyjnie wypracowane zasady staly si¢ prawem
lokalnym, dzigki ktéremu mozliwe bylo stworzenie
tak niezwyklej dzielnicy, a w szczegélnosci sieci
BZI. Oczywiscie wszystkie wypracowane zasady
musialy by¢ zgodne z przepisami prawa krajowego
ilokalnego, jak réwniez z dokumentami strategicz-
nymi miasta Oslo, jednak opracowanie tak nietu-
zinkowego rozwigzania wymagalo szczegélowych
dyskusji i analiz wykonalnosci oraz dodatkowych
regulacji.

Jak wida¢ z powyzszego, planowanie i konstru-
owanie sieci BZI i zastgpowanie nia kanalizacji
deszczowej nie jest procesem trywialnym ani szyb-
kim, wymaga uwaznego planowania i wspélpracy
miedzysektorowej oraz miedzybranzowej. Jednak
dobrym prognostykiem niech bedzie fakt, ze réw-
niez w Polsce podejmowane sa podobne préby,
chociaz na znacznie mniejsza skale (zwykle poje-
dynczych dzialek czy nawet budynkéw, rzadziej
catych osiedli czy kwartatéw). Szczegdlnie Tréjmia-
sto legitymuje si¢ dluga tradycja wykorzystywania
BZI oraz innych form retencji powierzchniowe;
do zagospodarowania wéd opadowych, przed
ich odprowadzeniem do wéd powierzchniowych
(w tym przypadku Battyku lub jego bezposrednich
dopltywéw). Poza licznymi inwestycjami zrealizowa-
nymi w Gdarisku, o ktérych piszemy wezesniej (por.

W systemie BGF punkty dostaje si¢ réwniez za szereg innych rozwigzan BZI i form pokrycia terenu, tutaj oméwilismy tylko te

istotne z punktu widzenia tematu rozdziatu. Szczegélowy opis systemu mozna znalez¢ na stronach internetowych miasta Oslo.
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Rysunek 8. Kompleksowy system zagospodarowania wod opadowych na os. Beauforta (Pogérze k. Gdyni)
stanowi integralng cze$¢ zagospodarowania tego terenu, wrecz wyznacznik jego stylu. Zostal on zaprojektowany
przez Joanng Rayss, zgodnie z zasadami SPRiM, o ktérych piszemy na poczatku niniejszego rozdziatu (wyzwanie
7). Szczegélnie ciekawym elementem systemu sg linearne ogrody deszczowe, czgsciowo wypelnione woda, co
znakomicie symuluje strumieri czy inne formy powierzchniowych wéd ptynacych

wyzwanie otwierajace niniejszy rozdzial), ciekawe
przyktady mozna znalez¢ réwniez w Sopocie (np.
przedstawiony na rysunku 7), a Gdynia wydaje si¢
najblizej realizacji modelu polegajacego na budo-
wie powierzchniowego ukladu zagospodarowania
wéd opadowych w formie ,sztucznych” ciekéw (np.
system BZI, w ktéry wyposazone jest osiedle Be-
auforta — rysunek 8).

Zakonczenie

Jak wykazali$my w wielu miejscach tego poradnika
(szczegodlnie w rozdziale 5), kluczowe dla prawidto-
wego funkcjonowania rzek miejskich jest stabilne
i bezpieczne zasilanie ich w wodg, czasami jest to
wrecz warunek ich istnienia. Zapewnienie doptywu
wody pelni tez kluczows role dla realizacji skutecz-
nych dziatan na rzecz naturyzacji rzek (rozdziat
4) czy ich wydobywania spod ziemi (rozdziat 6).
Jedynym racjonalnym zrédlem do zasilania wéd
rzek miejskich jest woda, ktéra w formie deszczu
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spada na powierzchnie miasta. Jednak na skutek
urbanizacji i uszczelniania powierzchni, modelu
odwodnienia miasta oraz zmian wzorcéw opadéw
splyw powierzchniowy charakteryzuje si¢ olbrzy-
mimi zmianami nat¢zenia doptywu (krétkie fale
powodziowe, brak doptywu w pozostatym okresie)
i zanieczyszczeniem, tak wiec nie zapewnia rze-
kom miejskim ani stabilnego, ani bezpiecznego
zasilania. Niezbedne jest powszechne stosowanie
rozwigzani opartych na przyrodzie, szczegdlnie
w formie ukladéw o zloZonej topologii, zaczynajac
od urzadzen BZI realizujacych retencje na pozio-
mie budynku czy nieruchomosci (miasto gabka),
potaczonych z liniowym uktadem (sztuczny ciek)
otoczonym retencyjnym buforem, ktéry w stabilny
i bezpieczny sposéb odprowadza nadmiar wody do
miejskiej rzeki. Poza eliminacja zawodnej i kosz-
townej kanalizacji deszczowej taki system dostarcza
wielu ustug ekosysteméw, m.in. schtadza miasto
izmniejsza jego wrazliwo$¢ na ekstremalne zjawiska
pogodowe, poprawia estetyke i bioréznorodnosé,
tworzac warunki do rekreacji i relaksu.
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STUDIUM PRZYPADKU 7

Btekitno-zielona sie¢ w dzielnicy Ensjg,

Oslo®

Rewitalizacja poprzemystowej dzielnicy Ensjo
w Oslo to przyktad kompleksowego podejscia do
tworzenia przestrzeni miejskiej z uwzglednieniem
potrzeb wszystkich grup spolecznych oraz aktu-
alnych wyzwan cywilizacyjnych, szczegélnie tych
wynikajacych ze zmiany klimatu i koniecznosci
adaptacji do nich. Z punktu widzenia naszego po-
radnika, a zwlaszcza niniejszego rozdziatu, szcze-
golnie interesujace jest nowatorskie podejscie do
zagospodarowania wod opadowych, ktére wdrozono
w trakcie rewitalizacji tej dzielnicy, polegajace na
zastosowaniu sieci BZI zamiast konwencjonalne;j
kanalizacji deszczowe;.

Ensjo jest atrakcyjnie zlokalizowang dziel-
nica Oslo, w przeszlosci silnie zdegradowang,
zdominowana przez przemyst samochodowy
i przestrzenie magazynowe. Realizowany obecnie
program rewitalizacji ma na celu przeksztalcenie
jej w nowoczesng dzielnice miejska, o charakterze
mieszkaniowo-uslugowym, oferujaca wysoka ja-
ko$¢ zycia, z licznymi przestrzeniami publicznymi
i réznorodng bigkitno-zielong infrastruktur (rysu-
nek 9). Ramowa koncepcja rewitalizacji powstata
w 2000 r., formalnie projekt zostal rozpoczety
w roku 2004, a jego zakoniczenie planowane jest
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na rok 2030. Na terenie dzielnicy powstanie doce-
lowo ok. 7000 nowych mieszkan, jak réwniez wiele
powierzchni biurowych i ustugowych. Koncepcja
zaktada harmonijny i spéjny przestrzennie rozwdj
inwestycji na terenach prywatnych (szczegélnie
zabudowa mieszkaniowa) i publicznych (parki, te-
reny zieleni, inne przestrzenie wspélne) w oparciu
o calo$ciowa, wypracowanag partycypacyjnie wizje.

Istotnym elementem strategii tworzenia tego
osiedla jest zalozenie, ze wszystkie wody opadowe
beda retencjonowane w krajobrazie, w miar¢ moz-
liwosci spigtrzane i magazynowane lokalnie, na-
stepnie kierowane do zbiornika retencyjnego przed
odprowadzeniem do odbiornika — potoku Hovin,
ktéry zostat zrenaturyzowany (por. rozdziaty 41 6).
Nie przewiduje si¢ w ogéle mozliwosci odprowa-
dzania wéd opadowych do kanalizacji miejskiej.
Zasada ta dotyczy wéd nie tylko z dach6éw i placow,
lecz takze z drég, parkingdw i ciagéw pieszych, ktore
to elementy sa odwadniane za pomocg otwartych li-
niowych rozwigzan, w wickszosci wykorzystujacych
réznorodne formy blekitno-zielonej infrastruktury
(rysunek 10). Te inwestycje w gospodarke woda
opadowa s3 czedcig szerszego programu przebu-
dowy i reorganizacji infrastruktury transportowej

Studium przypadku przygotowane we wspélpracy z Kirsten Paaby (Phronesis SA).
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Oslo (zré6dto: www.ensjo3d.no)

w dzielnicy. Dlatego dzialania te nie ograniczaja
si¢ jedynie do remontéw drég dla samochodéw,
ale obejmuja réwniez rozbudowe drég dla rowe-
réw, uspokojenie ruchu, stworzenie przestrzeni
przyjaznych i bezpiecznych dla pieszych i innych
niezmotoryzowanych uczestnikéw ruchu. Tego typu
zintegrowane podejscie pozwala efektywnie osiggac
réznorodne cele, a zielone strefy, poza retencj i fi-
toremediacja wéd opadowych, pozwalaja stworzy¢
czytelng strukture przestrzeni wspdlnych, podkre-
§li¢ walory srodowiskowe i estetyczne, wykreowaé
tozsamos¢ dzielnicy.

Niewatpliwie na pochwale zastuguje podejscie
zaktadajace okresows retencje wéd opadowych na
terenie dzielnicy, jak najblizej miejsca wystapie-
nia opadu, jak réwniez konsekwentne stosowanie
w tym celu réznorodnych form blekitno-zielonej
infrastruktury, dostosowanych do kontekstu miejsca

Zrdwnowazony Rozwdj — Zastosowania nr 7, 2023

Rysunek 9. Mapa dzielnicy Ensjo objetej programem rewitalizacji, w ramach ktérego powstata m.in.
kompleksowa blekitno-zielona sie¢, stanowigca uzupelnienie i poszerzenie naturalnej sieci hydrograficznej miasta

i dostepnej przestrzeni. Jednak tego typu dziatania
sa coraz powszechniej stosowane, réwniez w pol-
skich miastach. Tym, co wyréznia dzielnice Ensjo
i decyduje o innowacyjnosci tego przyktadu, jest
zaplanowanie i zbudowanie sieci BZI obejmujacej
cafe osiedle. Dzigki tak kompleksowej konstrukeji
i cigglosci sie¢ ta jest w stanie przejac role kanaliza-
¢ji deszczowej, dodatkowo dostarczajac wielu cen-
nych ustug ekosystemow, zwickszajac jakos¢ zycia
w dzielnicy, poprawiajac mikroklimat, zmniejsza-
jac wrazliwo$¢ na ekstremalne zjawiska pogodowe,
wspierajac bioréznorodnosé. Sie¢ ta stanowi tez
wzorcowy przyklad uzupelnienia, czy wrecz po-
szerzenia sieci hydrograficznej miasta. Jak wida¢
na mapie dzielnicy (rysunek 9), linearne biekitno-
-zielone elementy tacza si¢ z ciekami i zbiornikami
wodnymi funkcjonujacymi w okolicy. Z jednej
strony, gwarantuje to stale i stabilne zasilanie wéd
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fot. Kirsten Paaby

Biekitno-zielona infrastruktura jako uzupelnienie sieci hydrograficznej

Rysunek 10. Kompleksowy system zagospodarowania wod opadowych w Ensje opiera si¢ na taczeniu
réznorodnych rozwigzan blgkitno-zielonej infrastruktury oraz konwencjonalnych urzadzen. Pozwala na skuteczng
bioretencje wéd deszczowych w miejscu opadu, nawet w przestrzeniach mocno zurbanizowanych, w ktérych
pozornie brakuje miejsca na wprowadzanie rozwigzan powierzchniowych

powierzchniowych woda opadowa, zapobiegajac
problemom z zachowaniem odpowiednich prze-
plywéw i pozioméw wody, z drugiej — zapewnia
odpowiedni bufor, retencjonujacy okresowo wodeg,
odprowadzajacy ja z op6znieniem, poprawiajacy
jej jakos¢ dzieki fitoremediacji i samooczyszczaniu
wéd. Wspominany liniowy i ciagly charakter ble-
kitno-zielonej sieci sprawia réwniez, ze doskonale
uzupelnia ona korytarze spoleczno-ekologiczne
funkcjonujace w miescie i siegajace poza jego gra-
nice (por. rozdziat 3).
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Stworzenie tego innowacyjnego systemu w dziel-
nicy Ensjo byto mozliwe dzigki catosciowej polityce
zarzadzania rzekami miejskimi i zréwnowazonej
gospodarce wodnej wypracowanej w Oslo (por. stu-
dium przypadku 1). Jednak istotng role odegrato
narzedzie BGE, ktdre jest systemem punktowej
oceny inwestycji budowlanych pod wzgledem ich
wplywu $rodowisko, w tym na kwestie hydrolo-
giczne i klimatyczne, bioréznorodnosciowe (szcze-
goétowo oméwione w zasadniczej czgdei rozdziatu).
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Cykl poradnikéw dotyczqcych ustug <
ekosystemow, skierowanych do pracownikow ZPOWNOWAZONnY
Tozwoj

administracji samorzgdowej, organizacji
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pozarzgdowych oraz wszystkich
zainteresowanych zieleniq miejska,
tworzeniem btekitno-zielonych
sieci, podnoszeniem jakosci

zycia i przestrzeni publicznej

w polskich miastach.

Miedzysektorowa wspétpraca na rzecz zieleni w miescie

Praktyczny poradnik dotyczacy zarzgdzania zielenig,
z zaangazowaniem interesariuszy publicznych,
prywatnych, jak réwniez mieszkancédw miast.

Woda w miescie

Poradnik prezentuje rozwigzania techniczne, planistyczne
i systemowe, pozwalajace na wprowadzenie do przestrzeni
zurbanizowanej ekosystemoéw wodnych réznej skali.

Przyroda w miescie. Rozwigzania

Poradnik przedstawia praktyczne i szczegétowe zagadnienia
zwigzane z zarzadzaniem przyroda w miescie, dzielac je na
rozwigzania techniczne i organizacyjne.

Poradniki sq dostepne do pobrania w wersji elektronicznej

na stronie Fundacji: www.sendzimir.org.pl/publikacje
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