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Wiarunki siedliskowe oraz uszkodzenia zwigzane z procesem
inwestycyjnym czesto wplywaja na drastyczne skrécenie
okresu zycia drzew miejskich. W wielu przypadkach
konieczne staje si¢ stosowanie alternatywnych rozwigzan
projektowych w zakresie poprawy warunkéw siedliskowych
rozwoju drzew w miescie, takich jak: podloza strukturalne,
porowate nawierzchnie, podwieszone (rampowe) chodniki lub
krawezniki mostowe i inne detale konstrukcyjne chronigce
system korzeniowy. Rozwigzania tego typu sa stosowane

np. w Skandynawii, pojawiaja si¢ tez pionierskie przyktady
w Polsce. Umozliwiaja one poprawe gospodarki wodnej,
zapewniaja drzewom niezb¢dng przestrzen korzenienia si¢
oraz pozwalaja na ochrong systeméw korzeniowych przed
zageszezeniem gleby. Tego typu rozwiazania pokazuja, ze
mozna pogodzi¢ obecnos¢ drzew i infrastruktury w miescie.

Stowa kluczowe: drzewa w miescie, drzewa na placu budowy,
chodniki rampowe, porowate powierzchnie, rozszczelnianie
powierzchni



Podloza strukturalne i inne metody ulatwiajace rozwéj drzew w trudnych warunkach siedliskowych miast

Wprowadzenie

Warunki siedliskowe oraz uszkodzenia zwigzane
z procesem inwestycyjnym czesto drastycznie skracajg
okres zycia drzew miejskich. Szacuje sie, ze w cen-
trach wielkich miast nowo sadzone drzewa moga
przezy¢ okoto 10 lat (Dmuchowski i Badurek 2001).

W wielu przypadkach konieczne staje si¢ sto-
sowanie alternatywnych rozwigzan projektowych
w zakresie poprawy warunkéw siedliskowych drzew
w miescie, takich jak:

* podloza strukturalne;

* detale konstrukeyjne (np. porowate nawierzch-
nie, podwieszane chodniki, alternatywne
obrzeza lub krawezniki).

Celem tekstu jest pokazanie, ze mozna pogo-
dzi¢ obecno$¢ drzew i infrastruktury w miescie.
Prezentowane rozwigzania techniczne eliminujg
konflikt pomigdzy drzewami a infrastrukturg lub
go zmniejszajg. Umozliwiaja tym samym istnienie
drzew i sprawnych ciaggéw komunikacyjnych bez
koniecznosci rezygnowania z korzysci plynacych
z obecnosci drzew dla mieszkaicéw miasta.

Problemy drzew przyulicznych

Jak wspomniano powyzej, gléwne przyczyny zamie-
rania drzew miejskich zwigzane sa z niewlasciwymi
dla ich rozwoju warunkami siedliskowymi. Konflikty
z infrastruktura naziemna i podziemng powoduja
uszkodzenia mechaniczne korzeni, pnia i korony
(Suchocka 2010). Ograniczenia przestrzenne po-
woduja brak miejsca dla korzeni oraz brak dostgpu
tlenu i wody do systemu korzeniowego (rysunek 1).

Zniszczenie i przemieszanie warstw glebowych
w trakcie budowy drég, ukladania instalacji oraz
innych prac budowlanych, prowadzi do niszczenia
struktury i sktadu gleb w miescie. Uktadanie na-
wierzchni metoda standardows, zbyt blisko drzewa
(rysunek 2), czgsto powoduje rozlegte uszkodzenia
jego systemu korzeniowego. Obecnos¢ instalacji
takze bezposrednio pogarsza warunki rozwoju
korzeni, przyktadowo instalacje CO przez pod-
grzewanie i wysuszanie gleby. Jak wspomniano
powyzej, podloze jest czesto bardzo ztej jakosci,
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Rysunek 1. Rozwigzanie konfliktu potrzeb pieszych,
kierowcéw samochodéw i drzew czgsto konczy sig
obumieraniem drzewa

Rysunek 2. Konflikt pomig¢dzy nawierzchnig a sys-
temem korzeniowym drzewa trudno jest rozwigza¢
pozytywnie dla drzewa, jezeli zastosowany zostanie
tradycyjny detal techniczny, ktérym moze by¢ nawet
typowe obrzeze bez modyfikacji

zanieczyszczone réznymi odpadami budowlanymi.
Wymieszane z nimi gleby miejskie moga posiadaé¢
nieprawidlowy alkaliczny odczyn, co w polacze-
niu z czgstym dodatkowym zasoleniem poteguje
skutki suszy fizjologicznej. Ubicie gleby zmniejsza
jej przepuszczalnos¢ i utrudnia wymiang gazows.
Jako skutek pojawia si¢ deficyt powietrza. Niewy-
starczajaca ilos¢ lub dostepnosé tlenu w zagesz-
czonej glebie ogranicza rozwdj i funkcjonowanie
korzeni. Gdy ograniczony jest rozrost masy ko-
rzeniowej z powodu ubitej gleby, dla rosliny do-
stepne jest mniej skladnikéw pokarmowych i wody
(Suchocka 2011 a, b). Z czasem staje si¢ to przy-
czyna niewlasciwego rozwoju, a w konsekwencji
zamierania i §mierci drzewa.
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Zapotrzebowanie na glebe nowo
sadzonych drzew

Proces planowania nowych nasadzen lub rewitali-
zacji nasadzen istniejacych wiaze si¢ z okresleniem
wymaganej dla konkretnego drzewa ilosci gleby,
dostepnej dla prawidlowego funkcjonowania bryty
korzeniowej (Costello i Jones 2003). Drzewa posa-
dzone w niewielkich misach beda zamieraly znacz-
nie szybciej niz te, ktérym zapewniono wiasciwg
objetosé gleby do korzenienia si¢. Odpowiednia
ilos¢ gleby, dostosowana do oczekiwanych rozmia-
6w drzewa, pozwala na jego dtugoletni, prawidlowy
rozwdj (rysunek 3). W celu oszacowania ilosci gleby,
niezbednej dla prawidlowego rozwoju, mozliwe jest
dostosowanie wielkosci optymalnej misy do przewi-
dywanej srednicy pnia lub powierzchni rzutu korony
dorostego drzewa (rysunek 4).

Metoda ta moze by¢ pomocna w przypadku projek-
towania mis do sadzenia miodych drzew lub powigk-
szania mis juz istniejacych. Przyktadowo dla drzewa
o zaktadanej srednicy pnia 41 cm zalecane jest 28 m®
objetosci gleby dla jego korzenienia si¢ (rysunek 4). Do
obliczeri nalezy uwzglednic¢ warstwe glebokosci do 90
cm, bo tam rozwija si¢ wiekszo$¢ korzeni.

Rzut korony drzewa

Metody poprawy warunkow
siedliskowych rozwoju drzew

Ponizej przedstawiono charakterystyke szeregu
rozwigzan technicznych, pozwalajacych w procesie
projektowym na ochrong systeméw korzeniowych
drzew.

Podloza strukturalne

Gleby strukturalne, oparte na kruszywach ma-
kadamowych, zapewniajg mozliwos¢ dowolnego
ksztattowania przestrzeni korzenienia si¢ dla drzew,
stwarzaja optymalne warunki dla rozwoju korzeni
oraz umozliwiajg nasadzenia drzew i krzewow
nawet w warunkach powtarzajacego si¢ zasolenia.
Wieloletnie doswiadczenia krajéw skandynawskich
pokazuja, ze mozliwa jest wymiana gleby w syste-
mach korzeniowych drzew w fazie o silnych ozna-
kach stresu abiotycznego. W przypadku wlasciwego
wykonania, daje to bardzo dobre rezultaty w zakre-
sie poprawy zywotnosci drzew (Alvem i in. 2009).
Ten rodzaj podtozy strukturalnych moze by¢ sto-
sowany jako podbudowa pod nawierzchnie piesze,

jezdne lub parkingi.

Misa 1,2x 1,2 m

Rysunek 3. Pogladowe poréwnanie minimalnej dla rozwoju drzewa powierzchni gleby do mis czgsto spoty-

kanych w miastach (Suchocka 2012)

|41

Zrdwnowazony Rozwdj — Zastosowania nr 4, 2013



Wymiary dorostego drzewa
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Rysunek 4. Wymagana optymalna ilos¢ gleby dla
drzew sadzonych w miastach (Suchocka 2012)

W metodzie tej, po zaplanowaniu strefy wykopu
uzaleznionej od przypuszczalnego ksztalttu systemu
korzeniowego, zdegradowana gleba usuwana jest
w przyjazny sposob (wymywana wodg lub z zastoso-
waniem powietrza pod ci$nieniem). Wymiana gleby
przeprowadzana jest $rednio do glebokosci 40 cm.
Po usunieciu gleby, podglebie pomiedzy korzeniami
strukturalnymi jest rozluzniane pod ci$nieniem. Na-
stepnie ukladana jest mieszanka tamanego kamienia
warstwami o zmniejszajacym si¢ uziarnieniu (dolna
warstwa frakecji kruszywa to 100-150 mm, a gérna

Makadamowa warstwa
napowietrzajaca,
frakcja 62-92 mm

i

d)

0 =

62-92 mm). W przestrzenie pomigdzy kamieniami
wmywana jest gliniasta ziemia urodzajna, zawiera-
jaca 3—4% humusu i rozlozonej préchnicy. Sztuczne
podloze dla drzew powinno by¢ jednorodne w ca-
tym profilu. Musi ono zostaé przebadane pod ka-
tem zasobno$ci, a braki uzupelnione nawozami. Na
powierzchni ukladana jest odpowiednia nawierzch-
nia, np. trawnik, nawierzchnia utwardzona lub zwir
(rysunek 5). Uktad frakeji powoduje, ze mieszanki
nie mozna zagescié, nawet w przypadku przejazdu
samochodéw o duzym cig¢zarze lub przy duzym
natezeniu ruchu, dlatego tez moze stuzy¢ jako pod-
budowa pod nawierzchnig pieszg lub pieszo-jezdng.

Pierwsze projekty wymiany gleby zdegradowa-
nej na podloza strukturalne zrealizowane zostaty
w krajach skandynawskich w 2002 r. Celem bylo
rozwigzanie probleméw drzew przyulicznych, ro-
snacych na glebach zasolonych i zdegradowanych.
Réwniez w Polsce, na przyktad w Poznaniu, zasto-
sowano rozwigzanie projektowe na bazie gleb struk-
turalnych — Structural Soil (Trowbridge i Bassuk
2004). Mieszanka przygotowana w laboratorium
drogowym bazowala na frakeji grysu bazaltowego
(16-22 mm) w ilosci 83%, itu gliniastego lub piasku
slabogliniastego — 16% oraz domieszki hydrozelu.
Projekt wykonany zostal w 2007 r. Posadzono 16
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| Rysunek 5. Podtoze strukturalne typu makadamowego (na podst.: Alvem i in. 2009)
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grusz Pyrus calleryana ,Chanticleer”w pasie o szero-
kosci 1,5 m oraz glebokosci 0,6-0,7 m (Milanowska
2012, Milanowska i Suchocka 2013). Drzewa sa
regularnie podlewane i nawozone, zaszczepiono
réwniez mikoryze w ich system korzeniowy. Bada-
nia kondycji przeprowadzono pig¢ lat po posadze-
niu, we wrzesniu 2012 r. Wykazaly one, ze grusze
s3 w dobrej kondycji, nie wymieniono w tym czasie
zadnego egzemplarza.

Sposobem na zwigkszenie powierzchni korze-
nienia si¢ drzew jest réwniez system Silva Cell,
skladajacy si¢ z elementéw modutowych — skrzyn
o wysokosci 40 cm, ukladanych maksymalnie na wy-
soko$¢ trzech warstw (rysunek 6). Podobnym roz-
wigzaniem jest system antykompresyjny RootCell,
wykorzystany m.in. w Poznaniu, ktérego elementy
maja wysoko$¢ jedynie 27 cm. W obu przypadkach
wewnatrz konstrukeji ukladana jest gleba, ktéra ma
stuzy¢ korzenieniu si¢ drzewa. Szkielet konstrukeji
zapobiega zageszczeniu gleby.

Inne metody poprawy warunkéw siedliskowych
zastosowano w Czestochowie, gdzie rowy wegeta-
cyjne o szerokosci 1 m oraz glgbokosci 0,8 m wypet-
niono mieszanka glebowa z domieszka keramzytu,
ktéry mial zapewni¢ dobre warunki powietrzne dla
systemu korzeniowego drzew. Niewielki d6t do sa-
dzenia drzew o wymiarach 100x100x80 cm, ktéry
wykonano w Lublinie, jest rozwigzaniem standar-
dowym. W tym przypadku réwniez wypelniony zo-
stal mineralno-organiczna gleba (warstwa grubosci
40 cm o skladzie: 70% ziemi kompostowej, 15%
piasku gruboziarnistego, 15% keramzytu), utozong
na podglebiu wymieszanym z 30% Zwiru. Zywot-
nos§¢ drzew sadzonych w dole tego typu zostata
poréwnana przez Milanowska (2012) z Zywotno$cia
drzew posadzonych innymi metodami. W bada-
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| Rysunek 6. Schemat konstrukeji typu Silva Cell

niach tych poréwnano réwniez ilo$¢ dostepnej dla
korzeni sadzonych drzew gleby.

Z zestawienia powyzszych rozwigzan (tabela 1)
wynika, ze najlepsze proporcje dostepnej gleby
do powierzchni korzenienia (zaréwno na m? jak
i w przeliczeniu na jedno drzewo) odnotowano
w przypadku mieszanki kamienno-glebowej oraz
dotu wegetacyjnego. Badania wykazaly, ze drzewa
posadzone tymi metodami mialy najlepszg zy-
wotno$¢. Natomiast dwa na trzy drzewa sadzone
w niewielkich dotach w Lublinie byty w ztym lub
bardzo ztym stanie zdrowotnym. Wyniki badari po-
twierdzajga, ze istotne jest zapewnienie odpowiedniej
ilosci podioza dla prawidtowego rozwoju drzew.

Tabela 1. Zestawienie zastosowanych w Polsce wielkosci przestrzeni korzenienia si¢, dostgpnej dla drzew przy
réznych sposobach sadzenia (na podst.: Milanowska 2012)

Mieszanka kamienno-glebowa; Poznan 9 6,3 0,7
System RootCell; Poznan 9,4 2,5 0,27
Row z mieszanka glebowa; Czestochowa 5 4 0,8
Niewielki dot; Lublin 1 0,8 0,8
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Rysunek 7. Przepuszczalna nawierzchnia
HanseGrand ulozona w sasiedztwie drzew, jako
rozwigzanie mniej inwazyjne od standardowych
nawierzchni

Rysunek 8. Nieregularny ksztalt chodnika jest jed-
nym ze sposobéw zwigkszenia otwartej przestrzeni
w sasiedztwie drzewa
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Detale konstrukcyjne

Zastosowanie detali konstrukeyjnych przyjaznych
drzewom umozliwia ochrone przynajmniej czesci
systemu korzeniowego, zapewnia dostep wody
i powietrza do systemu korzeniowego lub ochrong
gleby przed zageszczeniem. Nalezg do nich na-
wierzchnie przepuszczalne, krawezniki typu mo-
stowego, nieregularne ksztaltowanie nawierzchni
lub rozktadanie jej cigzaru punktowo, podwieszone
nawierzchnie, chodniki rampowe, punktowe fun-
damentowanie ogrodzen. Zazwyczaj koszt zasto-
sowania tych rozwigzan jest zblizony do kosztu
rozwigzan konwencjonalnych. Przedstawione
ponizej rozwigzania powinny by¢ dostosowywane
do lokalnych warunkéw siedliskowych i specyfiki

inwestycji.

Nawierzchnie przepuszczalne

Pozwalaja na dostep powietrza i wody do systemu
korzeniowego drzew. Nawierzchnie wodoprze-
puszczalne i porowate, takie jak HanseGrand
(rysunek 7) lub porowaty beton, zapewniaja in-
filtracje co najmniej 60 cm/godz. i charakteryzuja
sie porowatoscig 30%. Zastosowanie tego typu na-
wierzchni zapewnia, ze 7-14% wody opadowej jest
dostepne dla roslin. Pielegnacja nawierzchni polega
na czyszczeniu ich z zastosowaniem odpowiednich
maszyn (porowaty beton) lub niewielkim uzupet-
nianiem kruszywa w czasie corocznego przegladu

(HanseGrand).

Chodniki o zmodyfikowanym przebiegu

Kazde rozwigzanie, ktére pozwala na zwicksze-
nie powierzchni dost¢pnej dla korzeni drzewa,
jest warte rozwazenia i zaprojektowania. Na ry-
sunku 8 przedstawiono przykladowa modyfikacje
przebiegu chodnika, ktéra zapewnia korzeniom
maksymalnie duza powierzchnie gleby, a co za
tym idzie, najlepsza w danej sytuacji dostepnosé
tlenu i wody.

Chodnik rampowy

Chodnik rampowy, zwany tez pomostem chodni-
kowym, pozwala na ochrong cz¢sci systemu korze-
niowego (rysunek 9). Takie rozwiazanie eliminuje
konieczno$é przycinania nabiegéw korzeniowych,
dzieki zastosowaniu nawierzchni wspartej punktowo.
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Krawezniki alternatywne

W zwigzku z tym, ze montaz kraweznika trady-
cyjnego powoduje koniecznos¢ wykopania rowu
glebokosci do okoto 50 cm (wykonanie podbudowy
i osadzenie kraweznika), czesto stosowane sg roz-
wigzania alternatywne (rysunek 10).

W sasiedztwie drzewa mozna, zamiast wkopy-
wania kraweznika, utozy¢ go na podbudowie. Poza
zmniejszeniem glebokosci niezbednego wykopu,
otrzymujemy réwniez bariere¢ utrudniajaca podje-
chanie samochodu w sgsiedztwo pnia drzewa. Jako
wykoriczenie krawedzi nawierzchni, mozna réwniez
zastosowac rynienke odwadniajacg lub prefabryko-
wana plyte betonows (rysunek 10).

Innym rozwigzaniem, ktére chroni czg¢$é systemu
korzeniowego drzewa, jest zastosowanie obrzeza
kotwionego punktowo. Moze to by¢ metalowa,
drewniana lub plastikowa listwa z odpowiednimi
kotwami (rysunek 11). Odmiang takiego obrzeza
jest kraweznik mostowy, stosowany jako detal kon-

A)

Spoina taczaca
chodnik z pomostem

Betonowe stopy
fundamentowe

strukcyjny w sytuacji, kiedy istnieje kolizja kra-
weznika z nabiegami korzeniowymi drzewa. Takie
rozwigzanie pozwala na zachowanie korzeni i dzieki
wycietej czesci kraweznika umozliwia ustawienie go
bezkolizyjnie w sgsiedztwie drzewa (rysunek 12).

Punktowe fundamenty ogrodzen
W przypadku koniecznosci przeprowadzenia ogro-
dzenia w systemie korzeniowym drzewa, mozliwe
jest wsparcie go punktowo (rysunki 13114). W tym
przypadku nie ma koniecznosci cigcia czesci korzeni
rozwinietej pod projektowanym ogrodzeniem.
Punktowe wsparcie ogrodzenia, jak réw-
niez zmiana jego biegu na odcinku sasiadujacym
z drzewami, jest rozwigzaniem prostym i bardzo
skutecznym (rysunek 15). Jest to dobry przyktad
alternatywnego detalu projektowego, ktérego za-
stosowanie nie generuje dodatkowych kosztéw,
a pozwala na skuteczng ochrone korzeni drzew
rosnagcych w sasiedztwie.

Drzewo isniejace
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| Rysunek 9. Chodnik rampowy: (A) rzut z géry, (B) przekréj (na podst.: Costello i Johnes 2003)
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Potozony kraweznik

Kraweznik

Podbudowa z kruszywa
Geowtdknina

Rodzima gleba

Mata przeciw osuwaniu sie gleby

Prefabrykowane korytko

Rynienka odptywowa

Podbudowa z kruszywa
Geowtoknina

Rodzima gleba

Stelaz przeciw osuwaniu sie gleby

Ptyta betonowa ze stopa fundamentowa

Ptyta betonowa ze stopa fundamentowa

Podbudowa z kruszywa
Geowtoknina

Rodzima gleba

Stelaz przeciw osuwaniu sie gleby

Rysunek 10. Alternatywne krawezniki: typowy polozony, prefabrykowane korytko sciekowe, prefabrykowana

plyta betonowa zakoriczona rodzajem kraweznika

Kraweznik kotwiony punktowo typu ,eko-bord”

Stalowy katownik
lub obrzeze typu ,eko-bord”

Kostka na biasku

Kotwa

Kraweznik zbrojony typu mostowego

Prety

08 isniejacego drzewa Przestrzen otwarta
/ ..
zbrojeniowe

20 cm
25 cm

Min.25cm 1m im

Kraweznik o wysokosci

minimalnej 45 cm L
Kraweznik typu mostowego

moze by¢ licowany grubg
stalowa blacha dla wzmocnienia

Rysunek 11. Obrzeze typu ,cko-bord” kotwione
punktowo
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Rysunek 12. Kraweznik zbrojony typu mostowego
(na podst.: Szczepanowska 2008)




Marzena Suchocka

2,5-3,0m Murek/ogrodzenie
:I:I::I:I:I:I:I:I:I:I:I:I:I:I:I:I:I:I:I:II:I:TT Ptaskownik stabilizujacy
1 C T T T T T T T T T T T T T T T T T T 7T murek na betonowej stopie
r>|'|"|'|'|'|'|'|'|'|'|'|'|'|'|'|'|'|'|'||'|'|(\|/
CT T T T T T T T T T T T T T T T T T 1 T T
1 T T T T T T T T T T T T T [ T T T T|T 1
N S D S S D ) S S ) S et Metalowy dswi
T T T T T T T T T T T T [ T T T T T T 1 T T 1 etalowy dzwigar
1 T T T T T T T T T T T T T T T T T | T 1T
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1 T T Betonowa stopa
1 T T T T T T T T T T T T T [ T T T 1|1 >
[T O T T T T T T T T T T T T T T T T T J A1

D

X

-

2,

—
IR
//}///V/\/)

Q

A
RN

D DAY D T NN
NSO

5-10 cm

45 cm

s
R

Istniejace korzenie gtowne

| Rysunek 13. Ogrodzenie murowe, zawieszone na metalowym dzwigarze opartym punktowo na stopach betonowych
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| Rysunek 14. Ogrodzenie murowe wsparte na metalowym dzwigarze zakotwiczonym w betonowych stupach

Wpityw na bilans wodny miast

Opisane powyzej rozwigzania, poza poprawg warun-
koéw siedliskowych drzew, pelnig réwniez inne role
istotne dla funkcjonowania miasta. Zastosowanie
podlozy strukturalnych daje mozliwo$¢ poprawy go-
spodarki wodnej na terenach zurbanizowanych (por.
Wagner i in.w tym tomie). Petnig one rol¢ okresowych
zbiornikéw wodnych zlokalizowanych pod powierzch-
nig terenu (rysunek 16). Posadzone na tym terenie
drzewa pobieraja wode w okresie wegetacyjnym.
Pomiary przeprowadzone w Malmé latem 2006 r.
pokazaly, ze kazde drzewo o srednicy korony okofo
14 m pobiera blisko 670 litréw wody w ciagu dnia, co
wskazuje na ogromny potencjal poprawy gospodarki

wodnej w miescie (Alvem i in. 2009). Wprowadzenie

wody w systemy korzeniowe drzew powoduje, ze roz-
wigzujemy problem nawadniania i jednoczesnie popra-
wiamy mikroklimat i pojemnos¢ retencyjng w miescie.

Wprowadzenie wody w system korzeniowy
drzew przyulicznych obarczone jest jednak pew-
nym ryzykiem. Gleba musi mie¢ dobre zdolnosci
retencyjne i musi by¢ zachowana mozliwos¢ odpro-
wadzenia lub odciecia dostepu wody z misy. Zbyt
duza ilos¢ wody wypelnia pory w glebie i prowadzi
do braku dostepnosci tlenu dla drzewa. Gleby ze
zbyt duzg iloscig czesci splawialnych nie pozwalaja
na dostateczng infiltracje wody opadowej. Uzycie
soli do od$niezania na glebach o duzej zawartosci
czesel ilastych wymaga uwagi, kiedy wprowadzana
jest do nich woda opadowa z chodnikéw. W glebach
o dobrych zdolnosciach drenazowych (piaszczyste
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Podloza strukturalne i inne metody ulatwiajace rozwéj drzew w trudnych warunkach siedliskowych miast

Rysunek 15. Zmiana biegu ogrodzenia oraz punktowe jego wsparcie w celu ochrony korzeni drzew
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wode, wykorzystywang m.in. przez korzenie. Funkcjonowanie systemu poprawia lokalny mikroklimat i gospo-

darke wodng

Rysunek 16. Gleba strukturalna zapewnia miejsce do rozwoju korzeni. Pelni role zbiornika retencjonujacego
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iz duzg zawarto$cig zwiru) woda jest szybko prze-
saczana. Przy zastosowaniu odpowiedniej mieszanki
glebowej sol jest tatwo wyplukiwana z gleby i ryzyko
negatywnego wplywu soli na drzewa jest niewielkie.

Przekierowywanie wody deszczowej do mis drzew
zmienia ich warunki wzrostu. W przypadku nowych
nasadzeri mozliwe jest dostosowanie materiatu ro-
$linnego do danych warunkéw glebowych. W' sytu-
acjach, kiedy mozliwe jest zalewanie duza iloscig wody
deszczowej, musza by¢ sadzone gatunki tolerujgce
okresowe zalewanie. W miejscach, w ktérych drzewa
moga by¢ narazone na wysokie stezenia soli, gleba
powinna mie¢ wyzsza zawarto$¢ zwiru i piasku. Gleby
tego rodzaju charakteryzujg si¢ nizszymi zdolno$ciami
zatrzymywania wody i buforowania sktadnikéw od-
zywezych. Ogranicza to tym samym wybér gatunkéw
sadzonych drzew, ktére musza tolerowaé gleby ubogie.
Szczegélnie w przypadku drzew istniejacych, decyzja
dotyczaca wprowadzenia wody deszczowej do mis
drzew musi by¢ starannie przemyslana.

Podsumowanie

Drzewa rosnace w miastach chronione s3 wieloma
aktami prawnymi, nie wylaczajac najwazniejszego
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