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Jedynym zrédlem wody odnawialnej jest opad. W obszarach
naturalnych, nawet do 90% wody deszczowej pozostaje

w krajobrazie, na ktéry spada. W terenach miejskich,
srednio az 70% jest bezpowrotnie tracone poprzez
wysokowydajne systemy kanalizacji. Roslinno$¢ miejska
poddana jest wigc warunkom wysokiego stresu, a jej
utrzymanie wymaga znacznych nakladéw finansowych
zwigzanych z nawadnianiem. Z drugiej strony, odpowiednio
uksztaltowana i prowadzona, moze stanowi¢ skuteczne
narzedzie lokalnej retencji i poprawy bilansu wodnego

w krajobrazie miejskim. Niezbe¢dne jest poszukiwanie

i popularyzacja dobrych praktyk zréwnowazonego
zagospodarowania wody deszczowej na terenie miasta, w celu
zapewnienia korzystnych warunkéw dla rozwoju roslinnosci,
a w efekcie wspierania przez nig ustug ekosysteméw
dostarczanych mieszkaricom miast.

Stowa kluczowe: woda deszczowa, korytarze ekologiczne,
system przyrodniczy miasta, Blekitno-Zielona Sie¢,
rozszczelnianie powierzchni, ekohydrologia
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Wprowadzenie: gdzie sie podziata
woda w miescie?

Jedynym zrédlem odnawialnej wody jest opad.
To dzigki niemu wypetniaja si¢ strumienie, rzeki
ijeziora, uzupelniane sa zasoby wody podziemnej,
a takze rosng drzewa, krzewy 1 inne formy zieleni.
Poza miastem, gdzie infrastruktura twarda zaj-
muje zaledwie kilka procent powierzchni terenu,
érednio do 90% wody deszczowej (w zaleznosci
od budowy geologicznej, uksztaltowania terenu,
sposobu jego uzytkowania i pokrycia roslinno-
§cia) uzupetnia bilans wodny obszaru, na ktéry
spada. Dzieje si¢ tak dzigki jej wsigkaniu w grunt
(infiltracji), zatrzymywaniu na powierzchni ro-
¢lin (intercepcji), parowaniu (ewapotranspira-
¢ji) oraz retencji glebowej. W miastach wprost
przeciwnie (rysunek 1), szczelna zabudowa po-
wierzchni (,szara” infrastruktura:

powietrza (w tym ponad trzykrotny wzrost stgzenia
rakotwérezego benzo(a)pirenu), a w konsekwencji
nawet trzykrotnie wyzsza zachorowalnos¢ na astme
i alergie (Kuprys-Lipiniska i in. 2009).

Utrata przestrzeni retencjonujagcych wode znacz-
nie pogorszyla warunki funkcjonowania zieleni
miejskiej, ale réwniez zagrozita bezpieczeristwu
ekologicznemu obecnych i przyszlych pokoleri.

Co sie dzieje z roslinnoscia,
miejska, gdy nie zapewnimy jej
dostepu do wody?

Zielen miejska spetnia role pompy wodnej. Rosliny
pozyskuja wode z gleby i transportuja ja do galezi
i lici, a nastepnie uwalniaja w procesie ewapo-
transpiracji (Suchocka 2011). Dziatanie ,roslinnej
pompy wodnej” przynosi wymierna

ulice, chodniki, parkingi, budynki,
place miejskie oraz utwardzona
izdegradowana gleba w niektérych
miejscach tylko formalnie nazy-
wanych terenami zieleni) stanowi
bariere dla wody. Nie majac moz-

Dostarczanie ustug przez
drzewa i tereny zieleni w mie-
$cie jest mozliwe tylko wéw-
czas, gdy maja one dostep do
odpowiedniej ilosci wody.

korzys¢ dla ludzi. Roslinno$¢ ni-
czym klimatyzator obniza tem-
perature powietrza i zwigksza
jego wilgotnos¢, co docenia kazdy
mieszkaniec miasta poruszajacy si¢
po jego terenie. Symulacje zmian

liwosci wsigkniecia, woda deszczowa plynie po
powierzchni. Przy obfitych opadach, w krétkim
czasie doptywa do juz przepelnionych studzienek
kanalizacji deszczowej, powodujac podtopienia
i powodzie, skutkujace znacznymi stratami mienia
i paralizem miast. Odplyw ten powoduje deficyty
wody czgsto juz kilkadziesiat godzin pézniej. Az
70%, a przy intensywnych opadach nawet 90%
wody deszczowej, jest bezpowrotnie tracona
z przestrzeni miasta.

Przyczyng sa panujace w ostatnich latach prio-
rytety w zagospodarowaniu przestrzennym miast.
Che¢ maksymalnego wykorzystania drogich dziatek
miejskich pod ciasng zabudowe, komercyjna lub
mieszkaniows, przystonila koniecznosé¢ zachowania
terenéw zabezpieczajacych funkcjonalng przestrzen
dla wody. Niewielka jej ilos¢, ktéra pozostaje w mie-
§cie, jest niewystarczajaca dla utrzymania terenéw
zieleni. Przyczynia si¢ to réwniez do powstawa-
nia miejskiej wyspy ciepla i zwigzanych z tym
zjawiskiem probleméw zdrowotnych i bytowych
mieszkaricow miast: znaczny wzrost zanieczyszczer
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temperatury i opadéw, oparte na danych histo-
rycznych i wspélezesnych wskazuja, ze w okresach
upatéw (30°C i wigeej) temperatura w lasach pod-
miejskich moze by¢ nawet o ponad 12°C nizsza niz
w centrach miast (Gill i in. 2007).

Rosliny zmniejszaja stezenie pyléw w powie-
trzu, a w okresach suchych sa réwniez jednym z ele-
mentéw stymulujacych opady, o czym byla mowa
w poprzednim poradniku (Kronenberg 2012). Jesli
drzewa s3 poddane stresowi wodnemu, wéwczas
opisany powyzej mechanizm przestaje dziataé. Jed-
noczesnie rozrastajace si¢ w poszukiwaniu wody
i powietrza korzenie moga stwarzaé ryzyko dla
infrastruktury.

Dostarczanie uslug przez drzewa i tereny zieleni
w miescie jest mozliwe tylko wéwczas, gdy maja one
dostep do odpowiedniej ilosci wody.

Zapotrzebowanie na wode jest rézne dla réz-
nych gatunkéw roslin. Przecietne drzewo o wyso-
kosci 10 m potrzebuje przynajmniej 133 1 wody
dziennie (Kramer 1987). Jesli wicc $redniej wielko-

$ci drzewo ma do dyspozycji przestrzeri pomiedzy
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plytami chodnikowymi o wymiarach 1,2 mx 1,2 m
i glebokosci 0,9 m, wypelniong typows dla siedlisk
miejskich zwartg gleba, to jest w stanie wykorzystaé
cala zmagazynowang w niej wode w ciagu zale-
dwie 2-3 godzin (Vrecenak i Herrington 1984).
Panuje réwniez mylne przekonanie, ze systemy
korzeniowe siegaja do glebokich poktadéw wod
gruntowych. Skutkuje to powszechnie stosowang
praktyka obudowywania drzew betonem i asfaltem
w oczekiwaniu, ze skad$ pozyskaja one potrzebng
wode. Tymczasem systemy korzeniowe drzew naj-
czesciej zalegaja stosunkowo plytko (por. Suchocka
w tym tomie), czyli do gtebokosci ok. 90 cm (rysu-
nek 2), a w systemach miejskich nawet do 30 cm
od powierzchni gleby. Ich $rednica jest natomiast
czgsto 2 do 4 razy wicksza niz $rednica korony
(Kosmala 2005).

Jesli nie zapewnimy roslinnosci miejskiej wody,
to w pierwszej kolejnosci, ze wzgledu na bardzo
plytki system korzeniowy, wysychaja otwarte

Rysunek 1. Wplyw usunigcia roslinnosci i uszczelnienia powierzchni na obieg wody w miescie

tereny trawiaste, w nastepnej kolejnosci krzewy.
Trawniki zacienione przez drzewa maja wick-
sze szanse przetrwania suszy. Analiza progno-
styczna danych termicznych przeprowadzona dla
Manchesteru w Wielkiej Brytanii (a wigc kraju
znacznie chlodniejszego i wilgotniejszego niz
Polska) wskazuje, ze wysychanie duzych, otwar-
tych obszaréw trawiastych (np. boiska szkolne)
powoduje wzrost temperatury powietrza w ich
okolicy o 13,8°C (analiza danych historycznych)
lub nawet o 15,6°C (zmiany przewidywane do
2080 r.), w stosunku do temperatur wyjsciowych
(Gill1in.2007). Zacienienie takich terenéw przez
drzewa nie tylko spowolnitoby lub ograniczyto
wysychanie traw, ale spowodowaloby obnizenie
temperatury calego obszaru. Autorzy ostrzegaja
réwniez, ze wycinanie drzew i redukcja terenéw
zielonych na terenach rezydencjalnych o 10%
moze spowodowaé wzrost temperatury az o 7—-8°C
do 2080 r. (Gill i in. 2007).
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Rysunek 2. Rola drzewa w regulowaniu ilosci wody w miescie, w tym réwniez w zapobieganiu powodziom

i suszom

Jak zapewni¢ wode dla drzew
w miescie i poprawié¢ ich kondycje?

Odpowiedzialne i ekonomiczne zarzadzanie
zasobami zieleni i wody w miescie uwzglednia
ich integralnosé¢ i zdolnos§é wzajemnej regulacji
(rysunek 3). Rozwiazania oparte na wigczeniu
proceséw ekologicznych i obiegu wody w in-
frastrukture i funkcje miast sg proponowane
przez ekohydrologie (Zalewski i Wagner, 2008).
W tym ujeciu deszez to nie zagrozenie, ktérego
nalezy sie jak najszybciej pozby¢ z przestrzeni
miejskiej. To jedyny, nieodptatny, tatwo dostepny
i cenny zaséb, ktéry moze w znacznym stopniu
odwrécié negatywne skutki urbanizacji, zapew-
ni¢ wode niezbedna do funkcjonowania roslin-
nosci miejskiej i obnizy¢ koszty jej utrzymania
(por. ramka s. 149). Z drugiej strony, juz samo
zachowanie prawidlowo zarza-

w ciggu roku, wypelnitaby 1340 basenéw olim-
pijskich (ok. 3,4 mln m3).

Wykorzystanie wspolzaleznosci zieleri-woda dla
efektywnego zarzadzania obydwoma zasobami oraz
dla zwigkszenia bezpieczenistwa srodowiskowego
wymaga zintegrowanych dziatan w réznych skalach.

Dziatania w skali lokalnej: retencja
w miejscu opadu i doczyszczanie
wod deszczowych

Dzialania lokalne obejmuja rozwigzania tech-
niczne, ktére maja na celu zatrzymanie wody
deszczowej w miejscu wystapienia opadu lub
jego bliskiej okolicy (tabela 1). Rozwiazania te
moga by¢ stosowane samodzielnie, jak réwniez
w polgczeniu z tradycyjnym systemem odprowa-
dzania wéd deszczowych. Takie

dzanych terenéw zieleni, o wy-
sokiej jako$ci przyrodniczej,
wspomaga proces zatrzymania
wody w mieécie. Na przyklad
rosngce w Nowym Jorku drzewa
pokrywaja 24% powierzchni

miasta (5,2 miliona drzew re-

Opad to nie zagrozenie. To cen-
ny, nieodplatny i fatwo dostepny
zas6b. Wlasciwe zarzadzany, mo-
ze redukowaé negatywne skutki
urbanizacji i zapewni¢ wode nie-
zbedna dla roslinnosci miejskie;.

polaczenie znaczaco odcigza
konwencjonalne systemy kanali-
zacyjne z jednej strony. Z drugiej,
jest ,zaworem bezpieczenstwa”
na wypadek wystapienia opa-
déw przekraczajacych pojem-
nos$¢ zastosowanych rozwiazan

prezentujacych 168 réznych gatunkéw). Szacuje
si¢, ze woda deszczowa zatrzymana przez nie
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ekohydrologicznych i odprowadza nadmiar wody
przy nawalnych opadach do kanalizacji. Efekty
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Tereny zieleni

w przestrzeni miejskiej
wspomagaja zatrzymanie
wéd opadowych,
zapobiegaja powodziom
i przesuszaniu miasta

Ekohydrologia terenéw zurbanizowanych
wykorzystuje zaleznosci pomiedzy
roslinnoscia i woda dla poprawy jakosci
Zycia, zrownowazonego rozwoju
i wzmacniania ustug ekosysteméw

Zatrzymanie wody w przestrzeni
miejskiej poprawia funkcjonowanie
terenéw zieleni i obniza koszty
ich utrzymania

Rysunek 3. Ekohydrologia micjska wykorzystuje zaleznosci pomigdzy roslinnoscia i cyklem wody dla poprawy
warunkow zycia w miescie, zréwnowazonego rozwoju, a takze wzmacniania ustug ekosysteméw wodnych

i obszar6éw zieleni miejskiej

zastosowanych dziatan ekohydrologicznych su-
mujg sic — im wigcej wprowadzimy ich na danym
obszarze, tym wigcej zatrzymamy wody i bardziej
efektywnie ja wykorzystamy.

Dziatania planistyczne w skali
miasta: od skrawkdéw zieleni do
zielonego systemu

Zielen miejska to nie tyle poszczegdlne drzewa,
ciggi drzew lub nawet obszary zieleni, lecz spdjny
i ciagly system przyrodniczy. Wiedzac, jak wazne
funkecje spelnia zieleri w miescie, nalezy zapewnié
cigglos¢ tego systemu, rozumianego jako zielona
i biekitna infrastruktura.

Zieleri miejska to nie tyle poszczegélne drzewa,
ciagi drzew lub nawet obszary roélinnosci, lecz
spéjny i ciagly system przyrodniczy.

Rézne typy terenéw zieleni — m.in. parki,
ogrody dziatkowe, stare sady, ogrody przydo-
mowe, tereny rolnicze w obszarze miasta, zieleni
przyuliczna, cmentarze, zielone podworka, zielone
dachy, zazielenione pasaze, jak i przedstawione
wezesniej dziatania lokalne dla retencjonowania
wody — stanowig elementy podstawowe takiego

Ile zaoszczedzimy na podlewaniu terenéw
zieleni?

Norma wody do podlewania ogrodkow
przydomowych i dziatek rekreacyjnych wynosi
2,5 dm*/m? na dobe przez 15 dni w miesiacu,
w czasie koniecznych nawodniefi obejmujacych
okres od potowy kwietnia do potowy wrzesnia'.
Jesli przyjmiemy podobne wartosci dla terenow
zieleni w miescie (co jest oczywiScie wartoscig
przyblizong), potrzebowaliby$my na ten cel
ok. 1875 m* wody/ha w czasie koniecznych
nawodnieni. Jezeli bedziemy nawadniac zielen
oczyszczong do wysokich standardéw woda
wodociggowa, ktorej Srednia cena brutto

w todzi wynosita w 2013 r. 3,91 zt/m?, koszt
nawodniei w ciagu sezonu przekroczytby

7 tys. zt na 1 hektar terenu zieleni. Wedtug
danych Wydziatu Ochrony Srodowiska Urzedu
Miasta todzi, w mieScie tym znajduje sie
prawie 5 270 ha terendw zieleni. Przyjmujac,
Ze ich zapotrzebowanie na wode jest zgodne

z powyzsza norma, warto$¢ wody potrzebnej
dla podtrzymania roslinnosci wynosi prawie

37 mln zt rocznie. Retencjonowanie wody
deszczowej pozwala powaznie ograniczyc,

a nawet catkowicie wyeliminowac te koszty,
zwkaszcza w terenach o znacznym uszczelnieniu
powierzchni.

! Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie okreslenia przecigtnych norm zuzycia wody (Dz. U. 2002 nr 8 poz. 70).
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Tabela 1. Rozwiazania poprawiajace lokalng retencje

Obnizenie trawnikéw w stosunku do ulic i chod-
nikow. Woda sptywajaca z drog bezposrednio na
przylegte trawniki, gromadzi sie w ich zagtebie-
niach i moze wsigka¢ do gruntu nawet przez kilka
dni po opadzie, stajac sie niezastapionym Zrodtem
wilgoci dla zieleni miejskiej. Dodatkowo zapobiega

Slinom gleby, zapiaszczaniu kanalizacji deszczowej
i podtapianiu ulic i chodnikéw.

Chodnik usytuowany powyzej trawnika, to6dzka
Specjalna Strefa Ekonomiczna

sie w ten spos6b erozji i wymywaniu potrzebnej ro-

Pasy roslinnosci buforowej (np. pasy, rowy, zielone
dachy) zwiekszaja parowanie i wsigkanie wody,
zamiast jej tradycyjnego odprowadzania otwartymi
kanatami deszczowymi wzdtuz drég, chodnikow

ra¢ biordznorodnos¢ i stanowi¢ malowniczy ele-
ment krajobrazu. Jezeli s3 wzmocnione systemami
infiltracyjnymi, moga by¢ skutecznym narzedziem
kontrolujacym wody opadowe.

Trawiasty row z zielenig przyuliczna odbierajacy
wode z jezdni, Marki k/ Warszawy

i placéw. Moga dodatkowo oczyszczaé wode, wspie-

Systemy infiltracyjne (np. niecki, niecki chtonne,
zbiorniki, zlewnie i rowy infiltracyjne, studnie
chtonne) retencjonujg wode deszczowa na po-
wierzchni terenu (stanowiac wzbogacajacy element
krajobrazu) lub pod jego powierzchnia (wydtuzajac
czas, w ktorym moze zachodzi¢ wsigkanie). To
drugie rozwiazanie sprawdza sie, gdy brak miejsca
lub warunkéw gruntowych na wsigkanie powierzch-
niowe (np. w silnie zabudowanych obszarach).

Niecka przechwytujgca i infiltrujgca wode opadowg
z dachéw w Portland

Powierzchnie przepuszczalne (np. tereny zieleni,
beton przepuszczalny, asfalt drenujacy, betonowe
kraty trawnikowe itp.) zwigkszaja wsigkanie wod
opadowych do gruntu na duzych powierzchniach.
Moga by¢ stosowane np. na parkingach, drogach,
placach, podwérzach. Wymagaja umozliwiajgcych
gtebsze wsigkanie nie ubitych, dobrze i Srednio
przepuszczalnych gruntéw lub warstwy drenazu pod
ich powierzchnia.

Kratownica z trawg i drenazem na osiedlowym
parkingu, Widzew, £6dz
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Zbiorniki, zlewnie, stawy (np. oczyszczalnie
hydrobotaniczne, suche zbiorniki, laguny, zbiorniki
retencyjne, osadniki) sa urzadzeniami do zamierzo-
nej retencji nadmiaru wody deszczowej z naj-
blizszej okolicy. Odpowiednio zagospodarowane
poprawiaja mikroklimat, wspomagaja zasilanie wod
gruntowych, wzbogacaja estetyke obszaréw rekre-
acyjnych i stanowig siedliska fauny i flory chetnie
odwiedzane przez mieszkancow. Zbiorniki czasowej
retencji (tzw. suche zbiorniki) moga w okresie bez-
deszczowym by¢ wykorzystywane do innych celow
(np. jako obszary rekreacji lub sportu).

Zbiornik przeptywowy o zwiekszonej pojemnosci
retencyjnej — ,Staw Wasiaka” w todzi

Sekwencyjny System Sedymentacyjno-Biofiltracyjny
opracowany w ERCE UNESCO i zastosowany w todzi
dla doczyszczania wod opadowych odprowa-
dzanych z terenéw zurbanizowanych do rzeki.
Zastosowanie trzech komor (intensywnej sedymen-
tacji zawiesin, biochemicznego wychwytywania
rozpuszczonych zanieczyszczen i strefy roslinnosci
wodnej) pozwala na zintensyfikowanie proceséw
oczyszczania na matej powierzchni i podnosi bez-
pieczeristwo przy retencjonowaniu wod w zbiorni-
kach otwartej wody, petniacych rowniez charakter
rekreacyjny.

Sekwencyjny System Sedymentacyjno-Biofiltracyjny
na rzece Sokotowce w todzi

systemu lub taczniki pomiedzy nimi. Zapewnienie
ich Iacznosci wspiera takie procesy ekologiczne,
jak: ustabilizowany przeplyw wody w krajobrazie;
zapylanie i rozsiewanie sie roélin; przemieszczanie
organizméw. Wspiera takze roslinno$é rodzimg,
najlepiej przystosowang do lokalnych warunkéw,
ktéra powinna stanowi¢ trzon systemu przyrod-
niczego miasta. To z kolei podtrzymuje odpornosé
system6w zieleni miejskiej na stres oraz ich poten-
cjal zachowania samoregulacji i trwalosci, co jest
istotne z punktu widzenia naktadu sit i srodkéw
na jej utrzymanie. Przyktadowo, zuzycie wody
przez ro§liny wzrasta wraz z temperaturg, nasile-
niem wiatru i natezeniem $wiatta, a maleje wraz
ze wzrostem wilgotnosci powietrza. Oczywistym
staje si¢ wiec, ze pojedyncze drzewo, znajdujace
sie w wiekszym skupisku drzew, a przynajmniej
w otoczeniu krzew6w i wigkszych terenéw trawia-

stych, bedzie potrzebowalo mniej wody niz drzewo
otoczone betonem. Szacuje sie, ze roznica ta moze
wynosi¢ az 20% (Lindley i Bassuk 1991). Tereny
zieleni s3 w stanie utrzyma¢ unikalny mikrokli-
mat nawet przy wysokich temperaturach i niskich
opadach, kiedy ich powierzchnia jest wicksza niz
1 ha (von Stiilpnagel i in. 1990). Dlatego wicksze
i polaczone ze sobg tereny zieleni obnizaja koszty
jej utrzymania oraz lepiej dostarczaja ustug eko-
systeméw, poprawiajacych jakos¢ zycia i zdrowie
mieszkaicéw. Podnosza réwniez zdolnos¢ adapta-
¢ji miasta do zmieniajacych sie warunkéw klima-
tycznych — zaréwno przedltuzajacych sie okreséw
suszy jak i intensywnych opadéw. Ta wiedza byta
podstawg dla alternatywnego planu zagospoda-
rowania Lodzi w oparciu o zielong i biekitng in-
frastrukture jako podstawe dla zréwnowazonego
rozwoju miasta.
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Biekitne aspekty zielonej infrastruktury

Biekitno-Zielona Siec¢ jako
podstawa zrownowazonego
zagospodarowania przestrzeni
miejskiej w odzi

Biekitno-Zielona Sie¢ (Zalewski i in. 2012) to
projekt laczacy i rozszerzajacy dotychczasowe
opracowania planistyczne dotyczace elementéw
przyrodniczych i zielonych elementéw architek-
tonicznych Lodzi, w kontekscie systemu przyrod-
niczego regionu. Wykorzystuje on fakt lokalizacji
miasta na pograniczu wododziatu Wisty i Odry,
skutkujacego obecnoscig licznych, drobnych ciekéw
na terenie miasta. System rzek i towarzyszacych
im obszaréw zieleni stanowi podstawe dla funk-
cjonalnej, ekonomicznej oraz logicznej i przyjaznej
organizacji przestrzeni miejskiej, przynoszacej sze-
reg korzysci jej mieszkaricom (rysunek 4). Naleza
do nich: zwigkszona retencja i oczyszczanie wéd
deszczowych w krajobrazie oraz zapobieganie
powodziom i suszom; poprawa mikroklimatu,
jakosci powietrza i zmniejszenie zagrozenia cho-
robami alergicznymi i astma; poprawa odpornosci
i zmniejszenie kosztéw utrzymania miejskich te-
renéw zieleni; udostepnienie przestrzeni na rzecz
rekreacji i ekologicznego transportu publicznego;
wigksza elastyczno$é miasta w kontekscie przysto-
sowania do globalnych zmian klimatu; poprawa
atrakcyjnosci przestrzeni miejskich dla mieszkan-
CcOW 1 iInwestorow.

Podstawg dla funkcjonowania Blekitno-Zielo-
nej Sieci jest dostepno$é czystej wody deszczowej.
W 16dzkiej przestrzeni realizowane jest to przy
wykorzystaniu metod ekohydrologii miejskiej
(Zalewski i Wagner 2008; Wagner i Breil 2013),
zaproponowanych i testowanych w ramach pro-
jektéw demonstracyjnych na jednej z 16dzkich rzek
(Sokotéwka). Obejmuja one, migdzy innymi, pro-
jektowanie i konstrukeje: zbiornikéw suchych, ma-
jacych na celu zwigkszenie retencji i wsigkania wéd
deszczowych oraz sedymentacji zanieczyszczer,
zbiornikéw retencyjnych o zwigkszonej odpornosci
na wystepowanie eutrofizacji (réwniez toksycznych
zakwitéw sinicowych) oraz polderu sedymentacyj-
nego, oczyszczajacego wody deszczowe, umozliwia-
jac ich pdzniejsza bezpieczng retencje w otwartych
zbiornikach. Przygotowano réwniez plan rehabi-
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litacji doliny rzecznej i projekt parku miejskiego
w dolinie Sokotéwki (Wagner i Zalewski 2009).
Na podstawie tych dziatari opracowano takze stre-
fowa koncepcje zagospodarowania wszystkich dolin

rzecznych Lodzi (Zalewski i in. 2007).

Jak wdrazano Biekitno-Zielong Siec
w Bodzi?

L.6dz ma wieloletnig tradycje bliskiej wspétpracy
pomiedzy instytucjami naukowymi i administra-
cja publiczna. Proces integracji dzialari srodowiska
naukowego i decydentéw, wokét zagadnien doty-
czacych zielonej i biekitnej infrastruktury w miescie,
przybral na sile w 2006 r. Powolano wtedy platforme
interesariuszy Learning Alliance (LA), majaca na
celu wspélne uczenie si¢. Sluzy ona wymianie do-
$wiadczen i wiedzy. Jest takze forum umozliwiaja-
cym omowienie, czgsto rozbieznych, celéw, dazen
i oczekiwan poszczegdlnych instytucii, a takze ba-
rier w ich osigganiu. Poczatkowo cztonkami LA byli
przedstawiciele jednostek bezposrednio zwigzanych
z sektorem wodnym (Wydziaty Urzedu Miasta F.o-
dzi i spétki miejskie zajmujace si¢ dostarczaniem
podstawowych ustug zwigzanych z woda). Jednak
juz w czasie pierwszego spotkania warsztatowego
zidentyfikowano szereg innych instytucji, ktérych
udzial okazal si¢ niezbedny dla uzyskania pelnego
obrazu wyzwari i mozliwosci oraz kreowania lepszej
wspdlpracy w sektorze gospodarki wodnej. Wkrétce
grupa rozrosta si¢ do przeszto 60 partneréw repre-
zentujacych ponad 25 jednostek z obszaréw: nauki,
administracji publicznej, organizacji pozarzado-
wych, praktykéw w sektorze wodnym i pokrewnych,
przedstawicieli mediéw i innych.

Regularne spotkania i kontakty pomiedzy
uczestnikami grupy LA doprowadzity w styczniu
2008 r. do warsztatu, w czasie ktérego, w oparciu
o wyniki wspélnej, dwuletniej juz pracy, sformu-
towano wizje dla Lodzi 2038: ,£.6dz Madrze Ko-
rzysta z Wody”. Warsztat budowania wizji byt
punktem zwrotnym wsréd decydentéw, ktérzy
zdeklarowali swoje zaangazowanie w spdjng poli-
tyke gospodarki wodnej oraz cheé uczestniczenia
W opracowaniu scenariuszy i opcji strategicz-
nych dla realizacji wizji. Wynikiem tych dziatan
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Rysunek 4. Bickitno-Zielona Sie¢ (Zalewski i in. 2012) — koncepcja zagospodarowania
przestrzeni miejskiej przedstawiona w Studium Uwarunkowan i Kierunkéw Zagospodarowania

Przestrzennego Miasta Fodzi (UM L6dz 2010)

bylo réwniez sformulowanie krétkoterminowego
planu dzialan, ktéry obejmowal mi¢dzy innymi
wspieranie wspélpracy pomiedzy naukg i admi-
nistracja, rozwijanie projektéw demonstracyjnych
promujacych rozwiazania ekohydrologiczne oraz
podejmowanie dziatan w kierunku ich skutecznego
wdrazania.

W obecnym prawodawstwie brak jest jedno-
znacznych zapiséw wspierajacych praktyki lokalnego
zagospodarowania wéd deszczowych. Ekologiczne
podstawy funkcjonowania zielonej i biekitnej infra-
struktury oraz zapewnienie ich lacznosci w miescie
nie jest w ogéle przedmiotem prawodawstwa. Cele
te mozna jednak wspiera¢ przez dwa mechanizmy:

zalecenia w miejscowych planach zagospodarowa-
nia przestrzennego i decyzjach o warunkach zabu-
dowy i zagospodarowania terenu, a takze poprzez
edukacje spoleczng i budowanie $wiadomosci, pro-
wadzace do przewartosciowania priorytetéw w pla-
nowaniu przestrzennym miast. W rezultacie tych
dziatan, grupa LA sformulowata dwa wnioski do
opracowanego w 2010 r. Studium Uwarunkowari
i Kierunkéw Zagospodarowania Przestrzennego
Miasta Lodzi, w zakresie: wlaczenia do niego za-
piséw dotyczacych zréwnowazonego zagospodaro-
wania wéd deszczowych oraz wdrozenia koncepcji
Biekitno-Zielonej Sieci, jako istotnego elementu
przestrzennego zagospodarowania miasta. Wnioski
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Biekitne aspekty zielonej infrastruktury

Najwazniejsze doswiadczenia z wdrazania koncepcji Btekitno-Zielonej Sieci w todzi
— Grupa Learning Alliance

e Projekty demonstracyjne odgrywaja waznga role w inicjowaniu zmiany w zarzadzaniu woda i zielenig
w miescie. Okazaty sie one skutecznym narzedziem w testowaniu i promocji nowych rozwiazan i wdrazaniu
ich na szerszg skale.

e Grupa LA, obejmujaca szerokie grono interesariuszy, w sposob istotny oddziatuje na proces zmiany. Udziat
osrodkoéw naukowych wspierat rozw6j innowacji i transfer najnowszej wiedzy. Spotkania z politykami cze-
sto prowadzity do wypracowania konsensusu na rzecz lepszej koordynacji biezacych i szerszego wsparcia
nowych dziatan. Lokalne media zostaty aktywnie wprowadzone do procesu i staty sie sojusznikami wy-
pracowywanych przez LA rozwiazan, przyczyniajac sie do budowania opinii publicznej i wiedzy na temat
roli wody i zieleni w miescie.

® Podtrzymanie dynamiki grupy LA oraz wypracowywanie skutecznych rozwigzan wymaga statej facylitacji
procesu, wykorzystujacej rozne Srodki komunikacji i wspotpracy. Podtrzymanie konstruktywnej wspotpracy
jest wazne na wszystkich poziomach administracji publicznej (Rada Miasta, Prezydent Miasta, dyrektorzy
wydziatow, pracownicy administracyjni, pracownicy techniczni), na réznych etapach realizacji i wdrazania
nowych rozwiazan.

e Zaangazowanie os6b z doswiadczeniem oraz silnym poczuciem celu dziatari i charyzma (w tym tzw. liderow
lub ,twarzy” procesu, facylitatoréw) oraz srodkow, miaty duze znaczenie w budowaniu ciagtosci procesu,

zaufania, zaangazowania i poczucia odpowiedzialnosci w grupie.

te zostaly uwzglednione w Studium. Koncepcja
Biekitno-Zielonej Sieci zostata w 2012 r. oficjalnie
przyjeta przez Miasto £6dz, jako jedna z trzech
czedcl Strategii Zintegrowanego Rozwoju Lodzi
2020+ (UM LE6dz 2012).

Za dwa najwazniejsze sukcesy dziatan w L.odzi
nalezy uznaé: integracje srodowiska profesjona-
listéw réznych dziedzin, dzialajacych w sektorze
wody i zieleni, zwigzanych z innymi aspektami
planowania zdrowego miasta, oraz formalne przy-
jecie koncepcji Biekitno-Zielonej Sieci jako czgsci
strategii miasta, przyjetej uchwata Rady Miejskiej
w Lodzi nr XLII1/824/12,7z dnia 25 czerwca 2012
r. Polaczenie tych dwéch aspektéw zwicksza szanse
na praktyczne wdrozenie koncepcji, cho¢ codzienne
decyzje w sprawach zagospodarowania przestrzen-
nego czesto sa podyktowane innymi wzgledami i sg
szczegdlnie trudne na obszarach, dla ktérych nie
ustalono miejscowych planéw zagospodarowania
przestrzennego. Zwlaszcza tam kluczowe znacze-
nie ma wiedza, $wiadomo$¢, etyka i poczucie odpo-
wiedzialnosci 0s6b podejmujacych decyzje. Zmiana
podejécia wymaga wiele czasu i szeregu dzialan,
jednak trwajaca juz od lat wspélpraca zwigksza
mozliwos¢ stopniowej przemiany miasta w oparciu
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o gleboka swiadomosé celu, ktérym jest poprawa
warunkow zycia wszystkich mieszkaficow.

Podsumowanie

Dostarczanie ustug przez miejskie tereny zieleni
jest mozliwe przy zapewnieniu dostepu roslinnosci
do wody. W warunkach miejskiej suszy i zbytniej
fragmentacji systemu przyrodniczego, proces ten
jest uposledzony. Uwzglednienie przestrzeni dla
wody i roélinnosci jest konieczne na poziomie lokal-
nym, na etapie planowania kazdej inwestycji, a takze
w planach strategicznych calosciowego rozwoju
miasta jako aglomeracji. Zapewnienie warunkéw
funkcjonowania zielonej i biekitnej infrastruktury
jest tak samo istotne, jak zapewnienie tych warun-
kéw dla kazdego innego rodzaju tkanki miejskiej.
Wiarto zwréci¢ uwage, ze obecna polityka Unii Eu-
ropejskiej otwiera dostep do niezbednych srodkéw
finansowych i najlepszych praktyk w tym zakresie.

W artykule tym zasygnalizowano tylko najwaz-
niejsze aspekty zintegrowanego zarzadzania woda
w miescie, kolejny poradnik z zakresu ustug ekosyste-
moéw w miastach zajmie si¢ szczegélowo ta tematyka.
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